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煤炭是工业国家主要的能源，煤层多处于地表较远

的地方，因此地下开采是全球较为普遍的运用的开采方

式。但是地下开采，一般空间狭窄、巷道起伏、环境较

为恶劣，进行煤矿井下开采的时候，对于辅助运输采用

何种方式能够达到更加合理、更加科学和更加安全，是

当前煤矿运输领域需要进行研究的重点课题。

一、辅助运输发展现状

以美国德国为代表的西方采煤大国，在物料运输系

统的研发上拥有了大量的经验。例如煤炭辅助运输系统，

在传统的煤矿生产中属于耗费劳动量较大的一项施工环

节。

随着技术不断的研发，机械化程度已经过渡到自动

化，因此辅助运输系统的现代化程度也有了很大的提高。

我国进行煤矿辅助运输系统的开发和利用，始自于上世

纪七八十年代，当时现代化矿井还没有完全形成，受到

技术限制，在煤矿生产中，作为薄弱环节，辅助运输系

统展现出了较为落后的现象。因此在经过了大量的研制

和实践之后，现代化辅助运输系统应运而生。

目前在千万吨级煤矿开采过程中，辅助运输为煤矿

开采和掘运提供便利，煤矿对辅助运输的重要度也日益

重视，例如使用防爆无轨胶轮车等机械化程度较高的新

型辅助运输系统，替代了传统的方式，改变了以往很多

小煤矿采用的较为落后的辅助运输方式，降低安全隐患

大，节约劳动力。

二、防爆无轨胶轮车工作原理论述

目前，煤矿使用的新型煤矿辅助运输设备，包括了

防爆工程运输车系列、防爆运人及指挥车系列、防爆铲

运装载车系列、防爆支架搬运车系列、防爆特种装备车

系列、防爆新能源车系列、无极绳连续牵引车、单轨吊

架空乘人员装置，以及相关产品配件等。其中，防爆无

轨胶轮车提高了工人井下劳动效率，减少因环境不良导

致的人为失误，工伤事故率低，有利于井下工作人员安

全高效工作；无轨胶轮车运输改变了原来的轨道运输人

员多，工人劳动强度大，效率低，易造成断绳、掉道、

跑车等不安全隐患。

1. 防爆无轨胶轮车技术性能及指标

防爆无轨胶轮车的基本性能与指标如下：采用四轮

驱动、中央铰接、机架摆动技术，采用差速锁，确保道

路通过性能，有双向驾驶车辆传动系统发明技术。该系

统运行适应于 14°坡道以下煤矿井下 8 吨防爆无轨工程

运输装备，在功能上形成平板材料车、平推自卸车、后

翻自卸车、升降运管车、检修车、洒水车等车型。

目前我国防爆无轨胶轮车的制动系统采用了先进的

双回路控制、湿式多盘制动技术的辅助运输设备，这种

制动方式不受井下多煤尘、积水、淤泥等的影响，能够

确保车辆制动性能安全可靠，有双向驾驶车辆制动液压

系统等特点。

2. 拥有防爆电子安全监控保护系统

防爆电子安全监控保护系统能及时监控各防爆参数

及车辆运行参数，超标报警并延时自动停车。系统具备

显示、存储和射频传输、声光报警和强制停车功能。经

过整车形式和结构设计以及应用有限元分析，实现了该

运输设备结构的最优化设计。

3. 双向驾驶技术

该辅助运输系统能够用于巷道截面较小的皮带巷和

顺槽内的运输作业。车辆前、后各有一个驾驶室，可单

独正向驾驶，无需调头运行。拥有“双向驾驶车辆传动

系统”、“双向驾驶车辆转向液压系统”和“双向驾驶车

辆制动液压系统”等实用型技术特点。

4. 防设置行车、驻车、紧急三套制动系统

煤矿高效辅助运输成套系统研究与应用
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摘　要：煤炭是世界各国工业生产的主要能源，在煤矿开采技术以及煤炭运输等方面，各个国家都进行了技术研究。

我从西方工业国家学习了先进经验，在地下开采以及开采方式向到环境分析和煤炭辅助运输设施等方面进行了大量

的研究，取得了丰硕的成果。本文围绕煤炭行业发展现状，针对煤炭辅助运输发展历史和现状以及辅助运输方式具

有的优缺点进行论证，提出了运用防爆无轨胶轮车等机械化程度较高的新型辅助运输系统在工作原理和技术应用上

需要注意的事项，对于当前差异性较大的煤矿地质条件进行了分析，并对辅助运输方式进行了充分的论证。
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辅助运输系统驻车制动与紧急制动合二为一，行车

制动采用轮边湿式多盘制动器，能够适应长距离下坡工

况。驻车、紧急制动为失效安全性（即在车辆动力系统

失效时，能够自动实施停车制动，进一步提高了安全性

能）；前后机架、车厢均采用高强度钢板焊接而成，防

撞性能好，特别适合煤矿井下恶劣工况保障人员安全 . 可

以实现从井口到井下工作面的直达运输，简化运输环节，

拓展了多种功能性防爆车辆，形成平板材料车、平推自卸

车、后翻自卸车、运管车、检修车、洒水车、双向驾驶等

车型，煤矿井下巷道的掘进、设备搬运、人员运输提供了

适宜的运输方式，提高了效率，减轻了矿工劳动强度。

5. 维修费用低、节能环保

目前先进的辅助运输为防爆新能源车系列对于环境

有很好的保护性，而且相应的维修费用也逐渐降低，在

煤矿的现代化建设中发挥了重要作用，是现代化矿井优

先采用的先进辅助运输方式。

三、结语

我国能源结构中煤炭资源占到了 50% 以上，经济社

会的发展需要煤炭作为源源不断的能源供给，因此在煤

矿安全高效生产上需要进行管理和技术手段的研究，例

如辅助运输技术是否合理，对于生产工作是起着很大的

作用的。根据煤矿的巷道高度宽度，底板硬度以及坡度

等，结合自然地质条件，选择适合的辅助运输设备。对

于促进现代化矿井运输业的发展，满足安全高效的技术

应用是具有促进作用的。
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