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关于矿山救护队建造砖密闭墙的操作探讨

李　博　刘阳洋

陕煤黄陵矿业公司应急救援中心　陕西黄陵　727307

摘　要：矿山救护队在处理煤矿井下火灾事故过程中，面对复杂多变的灾区环境，为缩短封闭火区时间，确保指战

员安全，往往采取建造砖密闭墙的方法对火区进行封闭。本文从材料选择、所需工具、建造结构、技术参数和人员

分工配合等方面对建造砖密闭墙做出介绍，希望为矿山救护指战员提供参考。
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在煤矿生产过程中，针对火灾事故的处理基本上以

建造砖密闭墙为主。然而现代化机械化矿井的采煤工作

面进、回风巷道的断面都比较大，多数达到宽≥4m，高

≥3m，面积≥12m2，密闭墙施工难度大、密闭时间长，

甚至2个班都不能完成，在构筑砖密闭墙时无法保证密

闭墙的施工质量，部分出现倒塌现象。

黄陵矿业公司应急救援中心在构筑砖密闭墙一般技

术训练中，贴近实战,结合煤矿井下现场实际，每季度

在8个战斗小队间开展12m2大断面砖密闭墙的构筑工作，

并持续至今。经过长期的训练实践和反复研究，总结出

一种矿井火灾大断面砖密闭墙快速构筑的方法，本方法

在缩短砖密闭墙构筑时间的同时，还能确保砖密闭墙的

构筑质量，达到安全、快速、优质的目的。

1  构筑材料计算

(1)用砖量计算

X块	=	S÷[(a+B)×(h+B)]+S÷[(B+b)×(h+B)]

X块-需封闭巷道的用砖量

S-需封闭巷道的断面积

a-需封闭巷道所用砖的长度

b-需封闭巷道所用砖的宽度

h-需封闭巷道所用砖的高度

B-需封闭巷道砖墙两块砖之间的灰口

(2)用灰量计算

V灰	=	V墙-V砖

V灰-需封闭巷道所用灰的体积

V墙-需封闭巷道砖墙的体积

V砖-需封闭巷道砖墙所用砖的体积

以图1的梯形巷道为例，构筑的砖密闭墙厚度

为365mm，砌砖结构为一横一竖，其第一层砖墙外

侧为横砖、内侧为竖砖，第二层砖墙外侧为竖砖、内

侧为横砖，第三层同第一层，第四层同第二层，按

此方法交错进行构筑砖密闭墙。使用红砖尺寸为

240mm×115mm×53mm；灰口为10mm，计算其用砖量

和用灰量。

图1  梯形巷道示意图

其断面面积为S	=	((a1+b1)×h)/2	=	((2+4)×4)/2	=	12m2

所需用砖量为X块	=	S÷[(a+B)×(h+B)]+S÷[(B+b)×(h

+B)]	=	12÷[(0.24+0.01)x(0.053+0.01)]+12÷[(0.115+0.01)×(

0.053+0.01)]

≈2286(块)

所需用灰量为V灰	=	V墙-V砖

	=	0.365×12-2286×（0.24×0.115×0.053）

≈1.04m3

建造该梯形巷道砖密闭墙所需砖量为2286块，所需

灰量为1.04m3。

2  所需工具

(1)便携可折叠式升降脚手架4架，由铝合金材质制

成，每架折叠后的尺寸为100cm×40cm×10cm，重量

6.5kg，便于携带，展开后长度200cm，宽度40cm，最小

高度110cm，最大高度180cm。

(2)可伸缩式标杆2根，由不锈钢材质制成，外方管

规格3cm×3cm、高170cm，内方管规格2.5cm×2.5cm，

高180cm，每根重量2.6kg。在距外方管上部10cm处打一

钻孔，焊上螺母，用螺丝压紧内管以实现标杆根据不同
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巷道的高度来进行伸缩。

(3)可调节墙面弹性标线1根，由不吸水的弹性皮筋

制成，两头带有挂钩，挂在所构筑砖墙外墙面两侧的可

伸缩标杆上，砌墙时随砖墙的增高而往上移动，用以防

止所砌砖墙的前倾后仰。

(4)折叠式架板1块，由不锈钢材质制作而成，轻便

可折叠，携带方便。折叠后尺寸为150cm×40cm×10cm，

展开后能达到3m长，重量4.5kg，用于蓬在所构筑砖墙

内墙面两侧的叉梯上，可站人和放砖，实现砖墙的外侧

和内侧墙面同时施工。

3  构筑前人员分工

构筑灾区红砖密闭墙由1个战斗小队完成，共计9

人。到达构筑砖墙密闭的地点，1、2号队员负责在建砖

墙密闭的巷道两帮顶、底板部位用气动钻(专用工具，以

救护队的氧气瓶为动力)钻出深约5cm、直径约5cm的

孔，将2根伸缩式标杆拉开，上部和下部分别顶进顶底

板两孔内，将伸缩式标杆用螺丝压紧固定，要使固定好

的两标杆形成的断面与巷道两帮成90°夹角，并且与巷

道底板水平面相垂直，然后将墙面弹性标线挂在两标杆

距底板7cm的位置处;3号队员负责用铁锨将水和河沙拌

匀和成砂浆;4、5、6、7号队员负责将大约2286块砖和

2个折叠叉梯及折叠架板转运至准备构筑砖墙密闭以里，

距准备构筑砖墙约0.5m的位置;8、9队员负责将4个便携

可折叠式升降脚手架展开并安装好，两个固定在1.4m高

度位置，另外两个固定在1.8m高度位置(完成任务后再

去转运砖块)。

4  构筑红砖密闭墙的方法

(1)固定标杆的1、2号队员和组装脚手架的8、9号

队员负责在墙外侧砌砖，其中1、2号队员负责墙体两边

部分，8、9号队员负责墙体中间部分;转运砖块的5、6、

7号队员负责在墙内侧砌砖;3、4号队员负责通过砌砖的

第8、9号队员之间的空隙往砖墙层面上放砂浆并且负责

给墙外侧砌砖的4人上砖(共码放成2堆，地点分别在砌

砖的第一人与第二人之间和第三人和第四人之间)。每砌

一层砖1、2号队员都要将弹性标线向上移动。

(2)当砖墙砌到1.5m左右高度时，负责上砖的2人将

两个1.4m高的脚手架迅速移至墙体跟前(用于站人)，将

两个1.8m高的脚手架紧靠1.4m高的脚手架放置(用于放

砖和放盛满砂浆的皮桶)，砌砖的1、2、8、9号队员攀爬

上脚手架，上砖3、4号队员及时往脚手架上放砖同时应

迅速用铁锨往皮桶里盛砂浆，并将盛满砂浆的皮桶放在

脚手架上。同时，在墙体里侧的5、6、7号队员将2个叉

梯支开在巷道两侧，用架板蓬在两叉梯之间后，6、7号

队员站在架板上负责在砖墙里侧砌砖，5号队员在下部负

责上砖。每砌一层砖1、2队员都要将弹性标线向上移动。

(3)当砖墙砌到距巷道顶板0.5m高时，在砖墙内侧的

5、6、7号队员需先将架板拆除递出，然后通过叉梯从砖

墙上翻越到砖墙外侧的脚手架上，再下到地面，由1、2

号队员把叉梯拿出来。出来的3人中，5号队员与放砖和

上砂浆号的3、4队员一起工作，6、7号队员在脚手架下

靠近墙体负责查找并排除砖块间的大缝、小缝、对缝等

工作，直至砖墙密闭建成。

(4)砖墙密闭封顶后，站在脚手架上砌砖的1、2、8、

9号队员负责查找并排除砖墙1.8m以上部分的砖块间的

大缝、小缝、对缝等工作，查找排除完毕后再从脚手架
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上下来，负责整理装备工具。上砖的3、4、5号队员负

责将脚手架从墙体跟前移出清理墙体前的散落的砂浆。

查找并排除砖块间大缝、小缝、对缝的6、7号队员继续

查找排除至砖墙1.8m高度的位置。上述工作完成后撤出

工作现场，构筑砖墙密闭工作完成。

5  结论

构筑大断面砖密闭墙新工艺的创新与运用，在煤矿

井下对火区进行构筑砖墙密闭作业时，实现了封闭火区

工作的快速高效，有力保证了救护指战员的自身安全，

为煤矿井下灭火工作赢得了宝贵时间，减少了企业可能

因为事故扩大而造成的人员伤害和经济损失。
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