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一、煤质化验指标的基本定义 1

划分煤质不同等级的一个重要依据就是煤质化验指

标，而煤质等级划分不仅是划分煤炭应用方向的一个重

要依据，也是我们国家综合利用煤炭的一个基本条件。

针对煤质化验指标而言，包含各种各样的指标类型，

如：含硫量和发热量，水分和灰分，以及挥发分等等。

每一种指标类型都有对应的检测方法，他们之间的具体

流程和误差控制标准以及技术优化流程都不相同且差异

较大。因为煤质化验各个指标的方法不同、标准不同，

所以对设备的要求也不同，比如精度要求和实施步骤

都不相同。为了使最终化验结果更加准确可靠，就要

对最终化验指标做进一步的优化，全面考虑工作环境

和试验场地以及样品情况等因素，因地制宜地进行不

同分析。
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二、煤质化验不同指标的重要性

1. 发热量指标

它的指标类型属于商业价值这一方面，主要是指使

用煤炭时产生的热效率还有耗煤量。煤质化验指标中，

发热量是相对重要的一部分，根据发热量可以划分煤质

的各个等级和燃煤的品种，只有发热量到达规定的标准，

燃烧的稳定性才能得到有效保障。假设最终化验的煤质

发热量没有到达规定的标准，那煤质在燃烧过程中就会

出现炉膛温度很低的情况，这正是因为它的指标不够，

所以稳定性差，进而会导致锅炉工作过程中火焰突然熄

灭，接着设备的安全隐患就会不断增加，能源的安全性

能也会不断下降 [1]。

2. 灰分指标

煤质燃烧以后留下的残渣之类的物质就是灰分，这

些残渣里面包含了很多矿物质和无机的化学物质。但是

这些矿物质它会吸收非常多的热量，最终热值不高就达

不到促进燃烧的效果，从而就降低煤质的综合性能，产

生挥发物等一系列的化学影响，在降低着火程度的性能
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方面都有很大影响，同时，在其燃烧后，其受热膨胀性

能也有一定程度的影响，而且也影响了煤渣燃烧的燃尽

性。同时在燃烧过程中灰分的不断增加同样也会影响到

最终的发热效果。在吃灰数量一点一点增加过程中，灰

尘也在增加，这样就加大了清灰的工作量，同时加速了

对设备机器的磨损程度，对环境而言，污染也变大了。

所以灰分越高，代表越消极，我们要做的就是把控好煤

质中灰分的含量 [2]。

3. 水分指标

它对煤炭燃烧过程中产生的热值影响不是很大，主

要因为水分并不帮助燃烧，所以如果煤质中水分含量比

较高时，会降低煤炭燃烧的性能，在某些特殊煤质使用

过程中，假设其中含有的水分量过高，煤质的粘性就会

增加，在仪器设备使用时会造成不同程度的堵塞，并且

其运输成本也会相应增加。所以水分在煤质中的含量

也是一个消极的指标，但并不是说水分含量要越低煤

质才越好，因为煤质中水分含量过低时，这个煤炭会

比较干燥，它的稳定性就不会很好，从而存放起来就

不是很安全。

4. 挥发分指标

它是用来测试煤炭有没有变质的重要指标，在煤质

指标中是相对来说比较重要的一个指标。它反映煤炭最

终的燃烧性能，主要是通过加热完成，在真空中，加热

测试煤炭的挥发分，当煤炭燃烧以后，挥发出来得到的

液体和气体之和相对较高时，这个煤炭质量就比较不错，

同理，挥发出来的液体和气体之和较低时，这个煤炭质

量就不是很好。所以说燃烧程度的高低与挥发分的含量

相关，含量高则燃烧彻底，剩余量就少；含量低则燃烧

不彻底，剩余量就多，那么这个煤炭的燃烧性能就不是

很理想。

5. 含硫量指标

在煤质化验过程中，含硫量也是各个指标中比较重

要的指标之一。硫元素本身也是有害元素，在煤质化验

过程中也是比较消极的一个元素。硫元素燃烧过程中能

产生二氧、三氧化硫，它俩不仅有毒还有害，是影响环

境的主要因素之一。煤炭如果有很高的含硫量，在燃烧

时产生的有毒有害气体会腐蚀水冷壁，锅炉管会因为结

焦堵塞而使设备熄火 [3]。

三、导致化验误差的主要因素

1. 干燥误差

在进行煤质化验水分测定时，煤炭样品烘干方式、

操作规范等都会对干燥结果产生影响，导致化验结果出

现误差，化验人员在化验过程中需要合理控制煤炭样品

的干燥误差，结合煤炭样品特点确定合适的干燥方法，

以此确保煤炭样品质量。化验人员在烘干煤炭样品时，

选择不合理的干燥方式或未按规定操作，都会使煤炭样

品产生高温氧化反应，破坏样品的内部多孔结构，从而

造成煤质化验结果出现误差。科学合理的烘干方式可以

保证煤炭样品多孔结构不会受到水分变化的影响，以此

防止在烘干过程中煤炭样品性质发生改变。

2. 偶然误差

煤质化验中的偶然误差是指没有规律性、不可预见

因素导致的误差，化验过程中出现较大偶然误差的几率

较小，而出现较小偶然误差的几率较大，煤质化验中出

现正负偶然误差的次数几乎一样。化验环境温度、湿度

以及化验人员人为因素都会出现化验结果无法控制的情

况，此种偶然误差很难避免。

3. 分析误差

煤炭样品经过检测化验后，需要对原始的检测数

据按照煤质化验标准进行处理分析，最终提取有价值的

数据信息，数据处理分析对煤质化验结果意义重大。分

析误差主要来自于煤质化验数据分析阶段，如数据分

析人员由于操作软件不规范，数据分析责任意识不强，

未严格按照数据处理要求进行化验分析，同时外部环

境如温度、湿度等变化也会造成煤质化验结果出现分

析误差。

四、煤质化验指标的具体检测方法

根据不同指标的检测方法，结合煤质化验的国标方

法，进一步提高煤质化验的最终准确度。不同指标检测

方法不同，具体如下：

（1）发热量指标：首先明确待检测样品中氮和水的

具体含量，然后通过计算高位发热量得出燃煤最终恒容

低位的发热量。具体方法是通过测量燃烧放置在氧弹的

热量计，以燃烧前后不同的热系统温度作为发热量的重

要分析依据。

（2）灰分指标：首先取部分燃煤当试样，放进马弗

炉里，设定为 815℃前后，保证质量守恒，完全燃烧后剩

余的就是灰分。

（3）水分指标：采用热处理的方式减少水分指标所

占比例，即质量分数。

（4）挥发分指标：采用真空中加热来检测，挥发分

所占比例就是除去样品中的水分。

（5）含硫量指标：测试方法是库仑滴定法，因为这

种方法分精度很高 [4]。
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五、更好地提高煤质化验的准确性策略

1. 加强和完善煤质化验的设备管理

它对最终准确性提高具有很重要的位置。随机误差

和系统误差组成了煤质化验误差，什么是系统误差，就

是设备本身产生的误差。我们只要加强了设备的管理，

就可以很好的消除系统误。第一步是提升化验使用的设

备管理方式，选好设备，科学化验。维护设备时，严格

按照国标进行，每隔三个月对热容量做一次标定，年检

管理也要做好，在检查设备完好性能时，要充分考虑设

备能否超负荷进行运转。认真记录好每一次设备的使用

和检查工作，保障煤质的化验工作能正常启动，确保设

备的正常运行；第二步，为了提升最终数据的准确性，

并能用于计量器材的测量，首先要把计量管理水平提高，

才能进一步提升煤炭质量。第三步，为了更好地制定计

量管理方案，细化管理模式和技术方案，部分化验室具

备条件了则可以申请一下计量认证，它可以划分各个等

级对计量器进行管理，同时重视检查计量器的工作，才

能更好地提高管理效果 [5]。

2. 科学的管理方案

是提升煤质最终化验结果准确性至关重要的一步，

包括设备仪器、试验流程和样品的管理。检测商品煤时，

高水平的设备作业更精细化，天平精密结果能最终精确

到 0.1mg，进一步提升了化验的正确率。

3. 提高化验人员素质

煤质化验需要依靠掌握专业技术的高素质人才，操

作人员专业技能的高低直接影响煤质化验结果的准确性，

在进行煤质化验前应组织相关人员进行专业技术培训，

强化其专业素质，从意识层面和技术层面提高化验人员

的专业素质。通过培训使化验人员逐渐认识到煤质化验

指标对煤炭检测的重要性，操作规范性将会直接影响煤

质化验的最终结果，针对各化验环节特点，强化操作人

员的责任意识，严谨、客观地对待煤质化验工作，规范

人员自身的操作流程，最大程度确保检测数据的正确性、

客观性，以此提高煤质化验整体检测水平。化验人员在

取得分析结果后还必须按照标准制作化验报告，使各项

化验程序更加完备，提升化验结果的准确度。另外，专

业培训能够使化验人员熟练掌握规范的煤质化验流程，

以及化验仪器操作要点和化验数据分析方法，化验人员

在数据记录完毕后进行签字确认，规范落实煤质化验各

环节责任，使煤质化验数据结果做到有据可查 [6]。

六、结束语

煤质最终化验结果的精准性有效的反应煤炭的综合

应用，促进资源利用率，减少因煤炭分级粗糙导致的设

备安全隐患和工艺问题。只有优化不同指标类型和加强

设备管理，科学的管理方案和操作人员综合素质的提高

这几种因素同步具备，才能保证煤质试验顺利进行，才

能共同提升煤质最终化验结果的精准性。
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