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引言：1

众所周知，噪音对人体的危害很大，长时间暴露于

噪音中会使人感到心烦意乱、烦躁、抑郁，甚至影响正

常睡眠，更有甚者可能会损害听力和神经系统。噪声是

洗煤厂主要职业危害因素之一，必须采取有效措施降低

洗煤厂噪声。

本文以乌拉特中旗某洗煤厂作为分析对象，该洗煤

厂噪声职业危害主要是来自未采取降噪措施的设备和集

中布置的生产区域，围绕运输皮带、振动筛、离心机、
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脱介泵等主要设备形成中高频噪声源。设备产生的噪声

值高，且厂房内多台同类设备同时工作，产生叠加效应

使噪声值更高，而岗位工种在噪声作业环境下长时间工

作也极易危害职工身心健康。因此，洗煤厂的噪声治理

迫在眉睫。

1　噪声的特性

1.1 特征

噪音影响人的心理和生理功能，具有公害性。通常，

人的耳朵对 60-70 分贝的声音是比较适宜的，当音量达

到 80-90 分贝会觉得厌烦烦躁，神经细胞会受到损伤，

当音量大于 100 分贝，就足以杀死或破坏耳朵中的毛细

胞，导致听力下降。长期处于噪音环境可以造成人体暂

时性和持久性听力损伤。统计表明，长期工作在 90 分贝
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以上的噪声环境中，耳聋发病率明显增加，而且，噪声

级别越高，发病率越高。

噪声具有独特的声学特性，噪声的能量是呈现对数

增加的，噪声级增加 3 分贝，声能增加一倍。同时来自

两个相似设备的噪声并不是来自一个设备的两倍，而是

仅比来自一个设备的噪声高约 3 分贝。

1.2 噪声源治理原理

（1）当多个噪声源集中时，先降低主要噪声源，可

以取得比较好的效果。

（2）当主要噪声源降低到比其他噪声源低 5dB 且主

要噪声源的噪声级进一步降低时，整体噪声级不会显着

降低。

（3）如果存在多个声源的噪声，则需要降低大部分

声源的噪声，以降低整体噪声。

通过在噪声的声源、传播途径和接受者三个要素上

采取措施，可以降低噪声危害。从本质安全角度出发，

应优先选用低噪声设备，其次通过隔声、消声、吸声、

减振、减少接触时间、佩戴防噪音耳塞等技术手段也可

有效保护职工免遭噪声危害。

2　洗煤厂噪音分析

对于一个洗煤厂来说，每个车间厂房都是整个洗煤

厂的一个噪声源，在每个车间厂房里，每个设备都是这

个车间厂房的噪声来源，多台同类设备同时工作产生叠

加效应使噪声值更高。通过对乌拉特中旗某洗煤厂 27 台

主要生产设备进行分析，绝大部分属于高噪音设备。

2.1 洗煤厂噪声源分类

洗煤厂的所有设备、生产和运输环节都会产生噪音。

根据声源的不同，可分为三种类型：（1）气动噪声：产

生这种噪声的主要设备是夹具气阀和高压风机真空泵、

风机等，主要为高频噪声。（2）机械噪声：产生这种噪

声的主要设备有分级筛、减速机、破碎机、离心机、脱

介泵、皮带输送机、斗式提升机等，以中、高频噪声为

主。（3）电磁噪声：产生这种噪音的主要设备是电机变

压器、电焊机、电磁铁、控制箱等，一般为高频噪声。

洗煤厂全是机械生产，几乎所有的机械设备和生产环节

都会产生噪音。

事实上，一般洗煤厂生产装置产生的噪音具有上面

提到的两种或三种类型。

2.2 乌拉特中旗某洗煤厂的噪声分析

本文分析的乌拉特中旗某洗煤厂是采用不脱泥、不

分级混合无压给料三产品重介旋流器选煤工艺，重介选

煤工艺具有适应性强、效率高以及操作方便等优点。重

介选煤工艺利用的原理是重介质分选，即密度较低的矿

物会浮于重介质上方，并随之流动成为精煤，而密度

较高的矿物会沉降到槽底，作为矸石由刮板刮出。噪

声主要来自振动筛、胶带和刮板运输机、破碎机、溜

槽等设备。

2.2.1 振动筛

厂房内布置有原煤预先脱泥筛、产品脱介脱水筛和

高频筛，这些设备的震动是噪声的主要来源。此外，还

有物料之间的碰撞噪声及物料对筛板、筛框、筛条的撞

击噪声，螺栓松动、偏心转动、惯性高频振动等造成的

机械噪声。

2.2.2 破碎机

破碎机用于破碎脱水脱介筛筛上块煤，使其粒度达

到使用要求。块煤较大，其在破碎机内相互撞击及被齿

板挤压破碎时会产生噪声，同时，还有电机发出的噪声。

2.2.3 各种溜槽

在原煤洗选加工过程中，煤块撞击溜槽发出的噪声

和溜槽钢板振动发出的噪声都很大。

2.2.4 胶带和刮板运输机

胶带和刮板运输机噪声主要是设备机头电机发出的

电磁噪声及减速机齿轮啮合发出的机械噪声。同时，还

有刮板运输机运行时与轨道的摩擦噪声、碰击噪声，胶

带输送机的胶带接头与托辊撞击、摩擦噪声等。

2.2 乌拉特中旗某洗煤厂的噪声职业危害分析

下表是乌拉特中旗某洗煤厂 2021 年 12 月职业病危害

因素定期检测数据。

本次共检测 63 个噪声作业点，对 18 个作业岗位进行

了时间加权计算，其中 2 个作业岗位不符合职业接触限

值。结合该单位 2021 年度操作人员岗中职业健康体检噪

声作业人员职业健康检查情况，检出双耳高频平均听阈

异常 25 人次，需进一步脱离噪声环境 72 小时后开展纯音

听阈测试。

3　洗煤厂噪声的主要危害

3.1 噪音会导致噪声性耳聋

长时间暴露在噪音中会导致由噪音引起的无法治愈

的耳聋。国际标准化组织（ISO）1971 年曾公布的接触噪

声 0-45 年与听力损害危险率的关系显示，生产环境噪声

≤ 80 分贝，其危险率为 0%，接触 90 分贝的噪声 10 年、

20 年、30 年的工人听力损害发病率为 13%、23%、32%，

发病率随着噪声强度和作业工龄的延长而增加。

3.2 噪音会导致多种疾病

噪音除了对人的耳朵和听力造成损害外，还会对人
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系统 工种 采样点
接触时间

（h）

测量结果

[dB（A）]

Lex.8h

[dB（A）]

职业接触限值

[dB（A）]
结果判定

翻车站

翻车操作工 翻车控制室 5.0 58.4 56.4 85 符合

翻车巡检工 翻车机旁 2.0 82.4 76.4 85 符合

翻车站皮带巡检工

142 皮带尾 0.42 87.7

80.5 85 符合
142 皮带头 0.42 88.8

143 皮带尾 0.42 86.8

143 皮带头 0.42 85.4

原煤车间

原煤巡检工

124 皮带头 0.42 82.7

81.6 85 符合

124 皮带尾 0.42 84.2

154 皮带头 0.42 84.8

154 皮带尾 0.42 83.1

156 皮带头 0.42 91.2

156 皮带尾 0.42 86.7

铲车司机 铲车驾驶室 2.0 71.3 65.3 85 符合

手选工 手选操作位 3.0 88.1 83.8 85 符合

准备车间巡检工

225 皮带头 0.42 86.4

84.7 85 符合

225 皮带尾 0.42 82.5

201 皮带头 0.50 91.9

201 皮带尾 0.42 88.3

准备车间

2 楼破碎机旁
0.33 92.4

215 皮带头 0.42 88.7

215 皮带尾 0.42 86.2

主洗车间

3001 皮带巡检工

3001 皮带头 0.42 88.4

80.9 85 符合

3001 皮带尾 0.42 88.3

3003 皮带头 0.25 86.5

3003 皮带尾 0.25 81.2

主洗 4 楼磁选机旁 0.5 87.4

浮选司机 浮选机旁 2.0 87.4 81.4 85 符合

压滤司机 压滤机旁 2.5 81.3 76.2 85 符合

重介司机 振动筛旁 3.5 90.2 86.6 85 不符合

主洗 1、2 楼巡检工
主洗车间 1 楼 1.25 84.6

78.7 85 符合
主洗车间 2 楼刮板机旁 0.42 87.4

压滤车间 压滤工 压滤操作位 2.5 70.2 65.1 85 符合

浓缩车间 浓缩车间巡检工 浓缩车间巡检位 2.5 81.2 76.1 85 符合

产品储运 成品皮带巡检工 1

7001 皮带头 0.42 90.3

82.8 85 符合

7001 皮带尾 0.42 89.7

7002 皮带头 0.50 88.7

7002 皮带尾 0.50 86.2

精煤仓 0.83 81.4
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系统 工种 采样点
接触时间

（h）

测量结果

[dB（A）]

Lex.8h

[dB（A）]

职业接触限值

[dB（A）]
结果判定

产品储运

成品皮带巡检工 2

7005 皮带头 0.50 90.4

85.0 85 符合

7005 皮带尾 0.50 88.6

7006 皮带头 0.50 90.1

7006 皮带尾 0.50 89.2

7007 皮带头 0.50 88.7

7007 皮带尾 0.50 86.2

中煤仓 0.83 81.4

成品皮带巡检工 3

7011 皮带头 0.50 90.4

86.3 85 不符合

7011 皮带尾 0.50 88.6

7012 皮带头 0.50 90.1

7012 皮带尾 0.50 89.2

7013 皮带头 0.50 90.1

7013 皮带尾 0.50 89.0

7025 皮带头 0.50 87.8

7025 皮带尾 0.50 86.4

矸石仓 0.75 82.1

成品皮带巡检工 4

7071 皮带头 0.42 84.6

83.4 85 符合

7071 皮带尾 0.42 81.2

7072 皮带头 0.42 80.7

7072 皮带尾 0.42 80.4

7073 皮带头 0.50 90.1

7073 皮带尾 0.50 89.0

7024 皮带头 0.50 87.8

7024 皮带尾 0.50 86.4

煤泥仓 0.75 82.1

的生理功能产生不利影响，还会导致各种疾病。首先，

噪音作用于人的中枢神经系统，对大脑皮层造成刺激和

干扰，导致反射异常调节和大脑张力受损，由于长期的

噪音污染，久而久之无法修复，会导致头痛、耳鸣、失

眠和全身乏力；其次，噪音会导致胃部不适、精神错乱、

恶心和呕吐，从而增加疾病和溃疡的可能性；最后，噪

音还会对心血管系统产生负面影响，例如促进高血压、

动脉和心血管疾病。

4　洗煤厂噪声的控制

4.1 洗煤装置噪声控制标准

《工业企业噪音卫生标准》要求在城市范围内向周围

生活环境排放工业噪声的，应当符合国家规定的工业企

业厂界环境噪声排放标准。同时要求工业企业的生产车

间和作业场所的工作地点的噪声标准为 85 分贝。现有工

业企业经过努力暂时达不到标准时，可适当放宽，但不

得超过 90 分贝。

4.2 洗煤厂噪声控制措施

对煤炭等洗选厂的干扰措施应从以下三方面考虑：

一是控制噪声源，二是阻断噪声传播，三是在人耳处减

弱噪声。

4.2.1 控制噪声源

降低声源噪音，工业上可以选用低噪音的生产设备

和改进生产工艺，或者改变噪音源的运动方式，如用阻

尼、隔振等措施降低固体发声体的振动。

例如，对有噪声源的设备可采用降噪处理方式有：

①在破碎机的进出料溜槽内放置橡胶复合耐磨板，

以减少煤流直接冲击和摩擦产生的噪音。

②将刮板箱及部分凹槽密封，更换降噪耐磨板，以



46

煤矿安全与环保：2022年4卷2期
ISSN: 2661-3611(Print); 2661-362X(Online)

减少噪音外溢。

③改变筛板的排列方式，将进料末端的钢筛板和盲

板更换为聚氨酯隔音耐磨板；在筛板上加一条橡皮塞；

减少煤流对设备的影响，降低噪音。

④加强设备的润滑和维护，及时检查和处理松动的

设备部件，减少设备振动产生的噪音

4.2.2 采取措施控制噪声的传播方式

在传音途径上降低噪音，控制噪音的传播，改变声

源已经发出的噪音传播途径，如采用吸音、隔音、音屏

障、隔振等措施，以及合理规划厂房和建筑布局等。

例如采用噪声源集中布置，使噪声源设备与人员操

作间分离设置，是控制洗煤厂全厂噪声污染的有效措施；

采用消声器降风机低进风口和出风口所辐射的空气动力

性噪声；采用隔音帘完全盖住脱介泵降低噪声值等。

4.2.3 在人耳处减弱噪声

受音者或受音器官的噪音防护，在声源和传播途径

上无法采取措施，或采取的声学措施仍不能达到预期效果

时，就需要对受音者或受音器官采取防护措施，如长期职

业性噪音暴露的工人可以戴耳塞、耳罩或头盔等护耳器。

4.3 提高职业病防护意识

一是通过识别噪声风险因素，提高员工对超标噪声

导致职业危害的认识。建立噪声职业危害因素定期监测

制度，定期对作业区域和装置边界进行噪声检测，对检

测结果进行仔细分析比较，对噪声超标区域和点进行针

对性的处理，制定切实有效的控制措施，全面加强噪声

风险管控，持续改善生产现场工作环境。

二是建立和完善个体防护用品发放制度，按要求为

员工提供符合国家标准的护耳或耳塞，并确保员工在生

产现场正确佩戴和使用；优化劳动组织，在条件允许的

情况下尽可能减少劳动者每班接触噪声的时间；定期进

行职业健康检查，对发生职业性听力损伤的劳动者尽早

调离接噪岗位并妥善安置。

4.4 应用创新技术

科学技术是第一生产力，对于洗煤厂来说，也应该

通过积极的技术创新，不断优化选煤生产工艺流程，积

极引进先进的机械设备，从而有效降低噪音污染。同时

针对选煤厂的噪音污染问题，还应该积极引导、鼓励员

工进行大胆创新、献策献力，进行小改小革，既能够在

一定程度上解决选煤机械的噪音污染问题，还能够激发

员工的创新能力，对于洗煤厂后续长远发展也是有百利

而无一害的。

5　结束语

目前，我国大部分洗煤厂的噪声控制水平仍然较低，

缺乏噪声职业危害防护意识和环境保护意识。要充分认

识问题，多方面调查研究洗煤厂噪声产生根源、防护措

施，积极采取综合性消除噪声危害的措施。我相信洗煤

厂的噪声职业危害因素将得到有效控制。
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