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引言：1

物探技术作为一项重要的地质探测技术，在煤矿领

域有着十分关键的作用和价值。在煤矿开采过程中，施

工人员难免会遇到各种各样的自然灾害及地质异常问题，

传统的采煤方法以及采煤作业形式不仅无法提高开采效

率，还会伴随着较大的安全隐患，影响施工人员的生命财

产安全。因此，必须要加强物探技术在煤矿地质探测中的

应用，通过运用物探技术深入了解采煤层结构，避免地质
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灾害的发生，提高煤炭企业的社会效益与经济效益。

1、物探技术在煤矿地质探测中的作用

作为我国国民经济发展的重要支柱，煤炭产业的发

展直接关系着我国社会经济的稳定性。从当前我国的能

源资源发展现状来看，煤炭资源在很长一段时间内都会

是我国社会经济发展所需要的主体能源，因此，必须要

保证煤炭资源的稳定供应。我国煤炭资源开采主要采取

的是地下采煤的形式，开采条件相对比较复杂，开采技

术有限，影响了我国煤炭开采的自动化、技术化以及智

能化。同时，由于井下作业环境比较恶劣，随着我国对

煤炭资源需求的不断增加，开采的深度以及开采的数量

也逐渐增加，在开采过程中发生安全事故的概率也大大
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提升，包括地质灾害、水灾害、陷落柱及煤层断裂等各

种灾害，不仅会降低煤炭企业的开采质量，引起重大的

经济损失，还会影响施工人员的生命安全，不利于开采

作业的顺利进行 [1]。物探技术主要包括电法勘探、超声

波勘探、地温法勘探、重力勘探等多种技术，目前有多

项物探技术广泛应用于煤矿地质灾害、水灾害的防治过

程中。在煤矿地质探测过程中应用物探技术，首先，需

要明确开采煤矿的具体环境及具体要求，结合地面选择

适当的勘探方法，包括电法勘探方法、地面高分辨三维

地震勘探方法以及地面高分辨二维地震勘探方法等，为

煤矿的科学开采及规划措施的制定提供有效的地质数据。

其次，在开采之前需要安装大型超千吨综采设备，需要

加强对开采工作面各类地质异常情况的控制，包括煤层

厚度的改变情况、小断层情况以及煤层交叉陷落柱的分

布情况等，加强对地质异常现象的监控，保证开采系统

布局的合理性和科学性，使得各项资源能够得到系统科

学的应用 [2]。

2、煤矿地质探测中常用的物探技术

2.1 地震勘探技术

地震勘探技术是通过分析人工地震产生的地震波在

地下结构的传播规律，推断地下岩层的性质与形态，其

原理如图 1 所示。在地震勘探技术应用期间，需要人工

制造震源，一般利用炸药爆炸来产生较强烈的地表震动，

之后通过高精度仪器在提前设定好的探测点收集震动信

息，结合震动信息的收集与分析，运用信号反演地层结

构状况。地震勘探技术基于地震波在岩层分界面的反射

与折射，对接收的地震波信号、震源特征、探测点位置

等进行综合分析，能快速推导出地下岩层的基本形态和

性质信息。地震勘探技术的有效应用深度可达近万米，

岩层勘探范围非常广，利用收集到的地震勘探信息还可

以构建岩层地质结构三维模型，但美中不足的是精度较

差且无法有效控制，一些小规模地质构造探测中有其他

更适合的技术可供选择。

图1　地震勘探技术原理

2.2 无线电坑透技术

无线电坑透技术的原理是运用电磁波在地下岩层传

播期间矿石对电磁波产生的吸收效果，探测岩层中存在

的空洞。不同矿石对电磁波的吸收效果不同，若电磁波

传播中存在异常，比如电磁波能量损耗，就代表地质构

造存在断层或陷落柱等。无线电坑透技术所需设备一般

为变换发射机与接收机，这些设备轻小便携，方便在煤

矿井下巷道中应用。通过信息的探测与收集分析可了解

到缺陷区域的形态与分布 [3]。

2.3 电法勘探技术

电法勘探技术具有一定的综合性，具体包含了电磁

法、瞬变电磁法、高密度电法等。电法勘探技术结合各

种岩石和矿体所具有的导电性、导磁性等特征差异，探

测地下岩层的赋存形态信息，其原理如图 2 所示。

图2　电法勘探技术原理

电法勘探技术所应用的设备体积同样较小，能满足

多种勘探现场要求，勘探信息的应用还可以重构岩层分

布状况，在矿井下与地表都具有较为良好的应用效果。

但基于电流的衰减性特点，电法勘探技术只能在一些小

规模地质勘探项目中应用。

3、物探技术在煤矿地质探测中的具体应用方法

3.1 物探技术在煤矿地质开采中水灾害防治中的应用

针对矿井项目安全管控工作来说，实施水灾害的预

防与治理工作非常关键。物理勘探工艺在矿井地质施工

预防与治理期间是使用范畴较光，同时展现了非常关键

的效用，通常展现在下列工作中：①物理勘探技术的应

用可以准确研究不同类型煤矿的水源和地质条件，包括

地下水含水层的含水率、建筑用地地下防水层的厚度以

及倒塌柱的含水率，同时勘测精确度高于 90%。如果在

勘测期间应用一种物理勘测技术发现含水层，则需要应
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用众多工艺反复的进行勘测与判定，确保能够科学的优

化施工措施，保证施工方案拥有较高的科学性与实用性。

其次，应用物理勘探工艺可以研究和预估矿井地质施工

位置周边的含水结构，预测半径为 150m，进而从整体上

掌控矿井周边的地质条件，确保矿井施工过程的安全 [4]。

3.2 煤矿地质探测中应用的物探方法

最近几年，国内物理勘测技术的发展速度较快，使

得矿井地质勘测的准确度逐渐提升。若是将被勘测空间

当作勘测方式的划分标准，能够划分为下列几种：①地

面物理勘测，这种勘测方式应用比较普遍，主要囊括了

地震勘测方式、重力勘测方式以及磁力勘测方式等。②

矿井物理勘测，这种勘测方式重点包含了地震法、磁法、

电法、放射性法以及红外遥测法等五种勘测方式。③测

井物理勘测，这种勘测方式主要包含了磁测井法、放射

性测井法、电法测井法以及超声波测井法等方式。进行

物理勘测方式选取期间需要根据矿井具体的状况，从而

保证能够获取较为全面且准确的勘测数据 [5]。

4、结束语

通过研究能够看出，物理勘探工艺在矿井地质勘测

期间良好的应用既可以精准的勘测出隐藏的水体与断层，

同时还能够提升矿井施工的安全性与稳定性。尤其是近

些年我国信息技术迅速的进步，使得物理勘测技术勘测

的准确性逐渐提升，在矿井地质勘测期间怎样良药的展

现物理勘测工艺的效用，确保物理勘测技术在地质灾害

与水害防止期间展现良好的效用，对后续矿井行业的进

步中发挥了非常关键的效用。矿井行业在后续发展历程

中，物理勘测工艺的使用范畴更大，使用价值也更高，

从本质上提升矿井施工效果，同时保证施工工人的生命

安全，使得矿井施工不在是高危工作。
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