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引言：

自动化控制技术的应用使煤矿产业整体的电能损耗

减少，在设备运行过程中，利用变频节能技术加以控制，

可以有效的达到节能减排的目标，同时，还可以充分发

挥机电设备的作用，进而提高煤矿的生产力。对煤矿设

备进行自动化改造，实现了煤矿机电设备一体化的管理，

通过地面总控室对井下机电设备进行全局性的监管，对

井下人员的工作任务进行精确分配，还可以实时监控设

备的运行状况，加强设备工作时的安全性和稳定性，同

时很大程度的增强了设备的智能化应用水平，有利于煤

矿现代化的发展与建设。

1　煤矿机电设备自动化控制优势

1.1 增强煤矿安全性

井下的作业环境是非常艰苦的，有可能会发生各种

各样的安全事故，不仅会造成瓦斯等有害气体引发的中

毒或者爆炸，而且机电设备的故障也有可能会产生较为

严重的后果。自动化控制技术成功应用之后，控制系统

可以实时监控机电设备的运行状况，如果有设备发生故

障，系统会发出报警提示，如果故障较为严重，会对机

电设备进行紧急制动。井下的工人也会在第一时间得知

设备的故障情况，以便及时的分析并排查出故障原因，

避免对工人的安全造成威胁。

1.2 便于机电设备的管理

使用自动化技术后，机电设备的管理将更加容易。

通过建立的煤矿生产信息化管理系统，可在井上对井下

机电设备实施有效管理。这种管理可实现无人值守，大

大降低了机电设备管理的复杂性。在生产信息化管理系

统上，可很方便地查看井下生产设备运行情况及人员分

布情况，例如采煤机运转时的功率、皮带输送机的运输

量等。采用系统自带的设备管理日志，可清楚记录设备

的运行维护和维修记录。这有助于对设备运行过程中可

能会出现的故障隐患进行预测，大大降低了企业的设备
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维修成本。

1.3 提高生产效率

自动化技术发明之前，煤矿的生产效率很低，而且

井下所需工人的数量很多，工人需要长时间对机电设备

进行操作才能保证煤炭生产工作的持续推进。这种情况

的出现会耗费很多的电力和人力资源，增大开采成本，

使煤矿创造的经济效益相对较少，同时限制了煤矿产业

的发展。而机电设备自动化控制实现之后，工人仅需要

开启设备的自动模式，便可以不用在对设备做其他工作，

可以充分提高设备的效率。

1.4 实现了对开采环节的集中控制

在煤矿企业的机械设备中应用自动化技术，那么企

业生产作业过程中会使用到的所有机电设备就能够被有

机的连接起来，同时借助于智能化的技术也能够实现对

这些设备的统一管控，这样也就实现了对煤矿开采过程

中各类机电设备的集中控制，同时也能够有效的减少开

采环节的整体工作量，各类机电设备通过自动化和智能

化的技术被有效的连接到一起，保证了每一台机电设备

的使用效率和使用性能，充分的保证了煤矿企业的实际

开采效果。

2　煤矿机电设备自动化控制的应用

2.1 在煤炭运输系统中的应用

由于在煤炭运输过程中无法避免长途运输问题，运

输过程中经常会出现很多问题，为有效提高煤炭运输系

统的效率，确保运输过程的安全，在煤炭生产过程中运

用机电自动化技术，解决煤炭运输过程中煤炭的移动、

漂移等诸多问题。相关人员可以使用内置的人机控制界

面，根据煤炭运输情况调整参数，使运输更加精准。同

时，在煤炭运输过程中，可紧急疏散受影响人员，以备

不时之需。此外，停车报警系统可对运输过程中出现的

问题发出信号，相关人员可在异常情况下采取紧急制动

动作，利用 PLC 技术，准确定位故障部位，故障原因并

采取针对性措施解决问题，确保煤炭运输系统稳定运行
[1]，确保运输效率，提高安全性。

2.2 采煤机中自动化控制技术的应用

采煤机的主要作用就是采掘煤炭资源，保证煤矿生

产工作的有序实施，其是煤矿生产中不可获取的设备，

采煤机高效稳定的运行，可以有效的保证煤矿生产质量

和效率，其对于煤矿企业的发展影响巨大，因此煤矿企

业发展建设过程中，一直对于采煤机的应用有着较高的

要求。电气设备自动化控制技术也首先应用于采煤机之

上。众所周知，煤矿生产环境通常比较恶劣，在采煤过

程中经常会发生一些突发性状况，自动化控制技术在采

煤机中应用则可以有效的解决相关问题，煤矿开采效率

因此得以大幅度提升 [2]，但是与此同时，煤矿井下开采

所面临的安全风险问题也进一步加剧。针对这一类问题，

煤矿企业必须要予以重视，应用电气设备自动化控制技

术，可以保证采煤机在运行过程中，各项故障以及安全

隐患能够及时快速的被发现，可以更好的保证采煤机安

全稳定的运行，将各种故障扼杀于摇篮之中，最终煤矿

的开采质量以及效率等得以大幅度的提升。

2.3 在通风机中的应用

煤炭在生产时，会使煤层气从吸附状态脱离，飘散

到空气中，浓度达到一定值，便有可能发生危险。通风

机的作用是使井下的空气保持一个不断流动的状态，因

此，通风机必须长时间保持开启的状态，这对电力资源

的消耗是很大的。一般情况下，通过改变叶片的角度来

调整风量的大小，需要耗费很多时间，通常每隔大概

6 个月就要对井下通风阻力进行测量。现在，应用 PLC

技术实现对通风机的自动化控制 [3]，根据传感器监测

到的井下通风阻力的大小，通风机控制系统可以自动

改变通风机叶片的转速，从而使工况点可以维持在一

个稳定的水平，省电的同时还可以确保通风效率不会

降低。

2.4 电气设备自动化控制技术

对井下环境的监控煤矿井下环境恶劣，突发性事故

比较多，将会造成极大的损失，其对于煤矿企业的发展

建设将会产生极为不利的影响。传统的监测设备需要人

工操作，而且在应用时无法 24 小时持续不断的对煤矿环

境情况进行监督和管理，该设备虽然也可以顺利完成各

项检测工作，但是其功能相对来说比较单一，那么可能

很难采取措施进行补救，也无法及时的给出预警，最终

其将会给煤矿企业带来巨大的经济损失。电气设备自动

化控制技术的应用则可以有效的解决相关领域的问题，

借助电气设备自动化控制技术对井下环境进行监督和管

理，工作人员可以结合井下实际环境监测需要，设置监

测时间、环境监测侧重点，监测预警等等，实现对煤矿

井下环境 24 小时持续不断的监测，这样可以有效的确保

煤矿开采的安全性，即便有安全事故发生，也可以在事

故尚未发生之前，发出预警信息，工作人员可以第一时

间对安全隐患进行排除 [4]，这样的话煤矿得以正常生产，

安全隐患也将被有效的扼杀于摇篮之中。

2.5 自动化控制技术在煤矿提升机中的应用

矿井提升机主要用于井下和井上物资的输送，其是
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煤矿井下沟通外部的重要设备之一，但是由于大部分煤

矿提升机的工作环境比较恶劣，而且所承载的负荷压力

大，运行繁重，因此煤矿开采期间矿井提升机的故障频

率相对来说也比较高。在提升机应用过程中，也可以融

入自动化控制技术，相关技术的应用，使得上述问题不

再是难题，其不仅使得提升机的运行效率显著提升，与

此同时，其还可以结合提升机的荷载情况，对其功率进

行调整，进而有效的减少消耗。

2.6 在胶带运输机中的应用

胶带运输机的功能是运输煤炭和其他物料，胶带运

输机需要保持长时间的运行才能不影响煤炭的生产效率。

胶带运输机在运行过程中会产生各种不同的故障，这就

需要井下工人定期对胶带机进行检查，然而胶带运输机

的长度比较长，有些细微的故障不容易被发现，如果都

检查一遍，这将会是不小的工作量。在胶带运输机实现

自动化控制之后，系统会根据事先设置好的程序对胶带

机进行监控，如果有不正常工作的情况出现，控制系统

会响起警报，同时，还会判断故障的严重程度，如果是

很严重的故障，便会对胶带机紧急制动，以免对井下的

安全产生影响 [5]。此外，通过压力传感可以监测到胶带

上面煤炭的重量，控制系统可以根据重量大小灵活地调

整电机的转速，节能省电的同时还可以避免电机长时间

负荷运行。

2.7 在流体负荷设备中的应用

为了保证煤矿井下生产的安全性，在煤矿开采期间

经常会应用到流体负荷设备，该设备在通风、给水以及

其他补给方面都有着极为重要的帮助，这些设备关系到

了煤矿井下通风顺畅与否，对于其他配套机械设备的应

用也有着巨大的影响。电气设备自动化控制技术成功应

用于其中，可以有效的提高设备工艺系统控制的灵活性，

避免设备在应用过程中失控的现象发生，这样流体负荷

设备在应用时，所发生的突发性状况将会大幅度减少，

设备的稳定性与安全性运行质量有效提升，煤矿生产所

需要的消耗大幅度减少 [6]。因为在煤矿开采工作执行过

程中，如果流体负荷设备的运行不够稳定，那么可能会

导致井下通风不畅，给水给液不够及时也会降低其他关

联设备的应用效果，但是这些问题得到有效解决之后，

煤矿井下开采设备能够更加高效运行，所以开采能耗得

以降低。

3　结束语

综上所述，随着中国煤炭进入到产能过剩阶段，产

业转型是煤矿企业的重要任务之一。要实现由劳动密集

型企业向技术型企业转变，关键在于减员提效，而减员

提效的实现过程在于使用更多的机电设备，并实现机电

设备的自动化控制。在煤矿机电设备实现自动化控制后，

不仅对人员的需求量大幅度减少甚至实现无人化，还能

大幅度提高生产效率。
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