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近几年来，我国的矿产资源开采当中，机械化程度

不断提高，但在机械化进程推进的过程当中却频频出现

综采设备的腐蚀，导致煤矿开采工作无法顺利进行。煤

矿资源的开采十分复杂，综采设备被腐蚀之后，在降低

煤矿开采速度的同时，也带来了巨大的安全隐患，因此

进行煤矿综采设备腐蚀原因分析，制定综采设备的防腐

蚀措施对于煤矿开采工作的发展具有重要意义。

1.煤矿综采设备腐蚀原因分析

1.1 综采设备受到粉尘腐蚀

在煤矿开采过程当中综采设备会接触到大量的煤粉

以及开采过程当中产生的岩石和土壤粉末杂质，综采设

备长期在高煤矿粉尘环境下进行工作，开采过程中潮湿

的环境会让粉尘吸附在综采设备的表面，同时设备内部

也会接触和残留着许多的粉尘和杂质，长此以往，粉尘

会修饰综采设备的表面，甚至会造成煤矿综采设备的大

面积腐蚀，综采设备也就失效了 [1]。

1.2 不同的矿井水的酸碱煤矿对综采设备腐蚀

我国煤矿资源分布十分的广泛，而不同地区的煤矿

矿井的水质差异往往很大，在我国的西南部地区煤矿当

中大都含有硫，受硫的影响当地的煤矿井水通常是酸性

的，而在我国的北方地区煤矿含硫量较低，煤矿井水的

水质通常都是中性或碱性，很少会出现酸性，一般情况

下煤矿综采设备在酸性矿井水当中进行工作，会受到一

定的腐蚀，并且腐蚀面是相对均匀的，综采设备表面在

煤矿井水 pH 值影响下受到腐蚀，对综采设备的使用造成

一定的影响，而在碱性矿井水当中综采设备的腐蚀则是

氧去极化腐蚀，与酸性腐蚀相比腐蚀的速率较慢 [2]。

1.3 综采设备磨损腐蚀

煤矿埋藏较深在使用综采设备工作时，机器的功率

较大，设备的很多部件会在高速运转的相对运动当中，

产生摩擦，综采设备表面的防腐材料就会被摩擦脱落，没

有了防腐材料进行腐蚀杂质的隔绝，内部材料就完全裸露
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在空气当中，综采设备就会受到大面积的侵蚀摩擦，例

如，综采设备当中的液压支架销轴结构。在表面发生了腐

蚀但由于防腐材料的阻隔，内部材料还是完好的，但由于

持续的摩擦，结构的内部材料裸露，使得腐蚀速率变快。

1.4 综采设备的微生物成分腐蚀

在煤矿综采设备当中微生物腐蚀主要是微生物腐蚀

当中的硫酸盐还原菌（SRB）引起的，SRB属于厌氧菌，

在有氧环境下容易滋生，而煤矿综采设备的工作环境当

中却不是绝对的无氧环境，因此，也存在硫酸盐还原菌引

起的腐蚀现象，对于煤矿综采设备也存在一定的腐蚀威胁，

同时也在安徽恒源煤矿矿井水当中检测和分离除了，微生

物腐蚀也成为了综采设备防腐蚀工作当中需要注意的一项。

2.综采设备防腐蚀措施分析

综采设备的材料腐蚀主要是受第一环境因素影响，

第二材料本身的耐腐蚀性质影响，因此在提升综采设备

的防腐蚀能力时也可从这两个方面入手，首先可以通过

改变环境，建立相对封闭的防腐蚀介质环境，隔绝腐蚀，

对造成腐蚀的介质进行相应的处理，减少腐蚀介质对于综

采设备的腐蚀，例如在综采设备当中的输送管道和油缸当

中进行防腐处理，加入防腐蚀剂、对腐蚀介质进行处理，

而对于需要暴露在外的设备构建，就可以选择防腐介质隔

绝的方法，将防腐蚀的重点放在机器设备本身，选择耐腐

蚀的构件材料，在设备构建表层进行防腐蚀涂层保护 [3]。

2.1 腐蚀介质处理

在上世纪 70 年代我国就开始进而矿井净化研究，

经过几十年的摸索，探究，现在常用的矿井腐蚀杂质处

理方法有沉淀法，混凝沉淀法、混凝沉淀过滤、反渗透

等。腐蚀杂质的净化方法的选择需要结合矿井水的具体

情况，若矿井水当中的腐蚀杂质当部分为悬浮物，就应

该根据悬浮物的特点进行水净化的沉淀和混凝处理。而

腐蚀原因是酸性矿井水时，就需要使用石灰进行中和，

让矿井水的酸度降低，对于微生物腐蚀就需要采取生物

化学方法，总之需要根据综采设备腐蚀的原因进行具体

的选择 [4]。（微生物法）、湿地生态工程处理法，但电渗

析和反渗透的应用较多。

2.2 防腐蚀材料使用

解决综采设备的腐蚀问题，最根本的还是需要对设

备的防腐蚀性提升能进行深入研究，研发出更为有效的

防腐蚀材料和更为有效环保的防腐蚀涂层。现阶段下，

综采设备的防腐蚀主要是根据开采的实际情况，选择适

合的防腐蚀材料，并对材料的表面进行防腐蚀涂层处理，

增强材料的耐腐蚀性能，增加材料的防腐性能，还可以

通过热喷涂、热浸锌、电镀锌、QPQ 和防腐涂料等对材

料的表面进行处理。其中对于综采设备当中较小 U 形销、

控制阀、胶管连接头零部件，就可以在制造时选择不锈

钢进行制作，增强防腐性能，而需要长期受到巨大摩擦

力的部位例如销轴、链条等构建，就可以采用热浸锌方

式对表面进行处理，减小综采设备工作时摩擦造成的伤

害，将传统的普通连同更换成为热浸锌刮板输送机链条，

也可以有效避免解决了腐蚀断链事故的发生。使用普通

的结构钢销轴，综采设备长时间高强度的工作下，受腐

蚀介质影响钢销轴和销孔就会锈蚀在一起，无法分离，

最后只能进行切割处理，在影响开采工作的同时也给综

采设备的日常维修增加了难度，埋下了一定的安全隐患，

使用热浸锌销轴也就成为很好的解决办法。同时 QPQ 盐

浴的复合处理技术应用，也能够在一定程度上增强综采

设备构建的耐磨性，有效避免腐蚀现象的发生 [5]。

近几年来，我国的煤矿综采设备研究增多，综采设

备的防腐性能也在逐渐增强，综采设备的液压立柱也可

以使用镀硬铬或激光熔敷耐蚀合金两种防腐方法，镀硬

铬液压支架立柱防腐处理，属于比较传统的防腐处理方

式，由于设备镀层较薄，对于施工工艺的要求较高，一

旦操作不慎非常控制出现缺陷，再加上我国近几年来对

于环保管理的越发严格，也限制了镀硬铬技术工艺技术

的发展，激光熔覆方法由于成本较高，使用的频率不高，

而使用防腐涂料也成为了综采设备的防腐最好的选择，

综采设备长期处在高腐蚀环境下，富锌涂料的运用也能

够在一定程度上缓解腐蚀。但需要注意防腐蚀材料和防

腐蚀方法的选择也需要结合综采环境的特点，对症下药，

例如，同时采用热浸锌构件但在中性或弱碱性矿井水环

境下，镀锌层就会出现会形成一些非溶性白锈，并且具

有一定的厚度和附着力，在表层形成一种不易溶解的保

护薄膜，增强耐腐蚀性，但在酸性矿井水下应用热浸锌

构件，就不能形成保护膜，防腐效果也不显著。因此，

必须根据实际情况灵活选择防腐方法。

3.结语

在综采设备工作当中由于受到粉尘、水质和摩擦、

微生物等多方面的影响，会导致综采设备受到严重的腐

蚀，影响到正常使用，因此必须对煤矿综采设备的腐蚀

机理进行深入研究，从而根据不同综采环境特点，选择

适合的防腐蚀方法，从而达到最好的防腐蚀效果。
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