
18

农业科技管理: 2022年4卷5期
ISSN: 2661-3778(Print); 2661-3786(Online)

前言：

在农业精准灌溉中，需要针对农作物不同的生育阶

段，实施合适的水肥策略。现有的物联网农业灌溉施肥

系统中，判断农作物生育阶段的方法主要有：（1）通过

人工观测确定农作物生育阶段。该方法需要人工现场观

测，自动化程度低；（2）根据移栽（播种）后天数确定

农作物生育阶段。该方法只能针对某种特定的栽培管理

条件，可移植性较差。如露天和温室栽培条件下，农作

物发育规律差别较大，无法使用。根据农作物发育状况，

自动判别农作物所处生育阶段，并采取相应的水肥策略，

对精准灌溉和施肥具有重要现实意义。

一、技术方案

为解决现有技术中的不足，提供一种物联网农业灌

溉系统及方法，解决了现有技术中农作物灌溉自动化程

度不高及易误判的技术问题。技术方案如下：

一种物联网农业灌溉系统，包括以下部分：图像采

集模块：用于采集农作物的图像信息；图像处理模块：

用于处理图像采集模块所采集的图像信息；监测模块：

用于检测农作物所处的外部环境信息；灌溉装置：用于

对农作物进行灌溉作业；控制端：用于操作者对于系统

进行控制；电源模块：用于对系统进行供电；中央处理

装置：用于接收监测模块、图像处理模块及控制端的信

号，向灌溉装置发出动作指令；

所述监测模块包括湿度传感器、气象传感器及温度

传感器。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉系统，所述图

像采集模块是无线摄像头，所述控制端通过无线传输装置

连接中央处理装置，所述中央处理装置包括ARM芯片。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉系统，所述图

像处理模块包括图像增强单元、图像平滑单元、图像锐

化单元以及灰度变换单元，所述图像增强单元连接图像

采集模块。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉系统，所述电

源模块包括依次连接的太阳能组件、电池组、物联网电

源，所述物联网电源连接中央处理装置。

一种物联网农业灌溉的方法，其特征在于：
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按照以下步骤工作：

S1：拍摄农作物照片；

S2：对拍摄的农作物照片进行图像处理；

S3：将处理后的农作物图片与数据库中预存的农作

物照片进行对比；

S4：根据图片对比结果，控制灌溉装置进行工作。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉的方法，所

述 S2 中的图像处理依次包括图像增强处理、图像平滑处

理、图像锐化处理及灰度变换处理。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉的方法，所述

图像增强处理包括图像亮度增强处理，具体是：将图像

定义为二维函数 f（x，y），然后通过公式：

式中：x、y 是空间坐标，p（x，y）是图像 f（x，y）

亮度增强处理前的图像二维函数；图像 g（x，y）是亮度

增强处理后的图像二维函数。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉的方法，所述

图像平滑处理是图像的清晰度增强，具体是：对图像 g

（x，y）进行图像的清晰度增强处理，通过公式：

h（x，y）＝ q（x，y）*g（x，y）

式中：h（x，y）是图像的清晰度增强处理后的图像

二维函数，q（x，y）是平滑函数，﹡为卷积符号，σ 为

自定义可调常数。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉的方法，所

述图像锐化处理是对图像 h（x，y）进行图像锐化处理，

其中，

式中：d（x，y）是经过图像锐化处理后的图像二维

函数。

具体的，前述的一种物联网农业灌溉的方法，所述

灰度变换处理是对图像 d（x，y）进行灰度范围扩展处理，

上述图像 d（x，y）的灰度值范围为 [a，b]，将图像 d（x，

y）的灰度值范围扩展为 [c，d]，其中 a，b，c，d 为常量，

则变换后的图像二维函数为 z（x，y），其中，

式中：[a，b] 是图像未灰度变换处理前（x，y）的灰

度值范围，[c，d] 是图像未灰度变换处理后（x，y）的灰

度值范围，a，b，c，d 为常量，z（x，y）为灰度变换处

理之后的二维函数。

二、附图说明

图1为物联网农业灌溉系统的示意图

图2为图像处理模块的示意图

三、具体实施方式

如图 1 所示：一种物联网农业灌溉系统，包括以下

部分：图像采集模块：用于采集农作物的图像信息；图

像处理模块：用于处理图像采集模块所采集的图像信息；

监测模块：用于检测农作物所处的外部环境信息；灌溉

装置：用于对农作物进行灌溉作业；控制端：用于操作

者对于系统进行控制；电源模块：用于对系统进行供电；

中央处理装置：用于接收监测模块、图像处理模块及控

制端的信号，向灌溉装置发出动作指令；

监测模块包括湿度传感器、气象传感器及温度传感

器。能够用于采集农作物所处环境的各种信息。

为了便于远程操作，图像采集模块是无线摄像头。

控制端通过无线传输装置连接中央处理装置，并且中央

处理装置包括 ARM 芯片。

具体的，图像处理模块包括图像增强单元、图像平

滑单元、图像锐化单元以及灰度变换单元，图像增强单

元连接图像采集模块。

由于农田常远离市电覆盖范围，本实施例的电源模

块包括依次连接的太阳能组件、电池组、物联网电源，

物联网电源连接中央处理装置。太阳能组件吸收太阳能

产生电能并存储于电池组，电池组通过物联网电源连接

中央处理装置，用于对中央处理装置进行供电。

如图 2 所示：一种物联网农业灌溉的方法，按照以

下步骤工作：

首先应当拍摄农作物照片，然后对拍摄的农作物照

片进行图像处理。本实施例的图像处理依次包括图像增
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强处理、图像平滑处理、图像锐化处理及灰度变换处理。

其中图像增强处理包括图像亮度增强处理，具体是：

将图像定义为二维函数 f（x，y），然后通过公式：

式中：x、y 是空间坐标，p（x，y）是图像 f（x，y）

亮度增强处理前的图像二维函数；图像 g（x，y）是亮度

增强处理后的图像二维函数。由于光照等多方面原因，

所拍摄照片的亮度不一定能够满足系统的亮度要求，通

过亮度处理之后的图片能够满足后续处理及对比的要求。

然后进行图像的平滑处理，图像平滑处理是图像的

清晰度增强，具体是：对图像亮度增强处理中的图像 g

（x，y）进行图像的清晰度增强处理，通过公式：

h（x，y）＝ q（x，y）*g（x，y）

式中：h（x，y）是图像的清晰度增强处理后的图像

二维函数，q（x，y）是平滑函数，﹡为卷积符号，σ 为

自定义可调常数。

经过对图像的清晰度增强处理之后，图像显示效果

更佳，清晰度显著提升。

再进行图像锐化处理，通过公式对清晰度增强处理

中的 h（x，y）进行处理：

式中：d（x，y）是经过图像锐化处理后的图像二维

函数。

最后进行灰度变换处理，灰度变换处理是对图像 d

（x，y）进行灰度范围扩展处理，上述图像 d（x，y）的

灰度值范围为 [a，b]，将图像 d（x，y）的灰度值范围扩

展为 [c，d]，其中 a，b，c，d 为常量，则变换后的图像

二维函数为 z（x，y），其中，

式中：[a，b] 是图像未灰度变换处理前（x，y）的灰

度值范围，[c，d] 是图像未灰度变换处理后（x，y）的灰

度值范围，a，b，c，d 为常量，z（x，y）为灰度变换处

理之后的二维函数。

经过上述图像处理之后的图像能够满足系统的对比

要求，系统内置数据库，数据库中包括农作物各生育阶

段图像的图库，将处理后的农作物图片与数据库中预存

的农作物照片进行对比，然后根据图片对比结果，控制

灌溉装置进行工作。

提供的物联网农业灌溉系统，图像处理模块对采集

的图像依次进行图像增强、图像平滑、图像锐化、图像

灰度变换处理，可高效、快速的提取图像采集装置的图

像信息，可提高对农作物的辨识精度，有效地减少误判

情况发生。

四、有益效果

1、提供的物联网农业灌溉系统，该系统结构简单，

设计合理，通过物联网技术，将农业灌溉和远程控制有

效的结合，当监测模块监测到农作物湿度不够时可以控

制灌溉装置对农作物进行自动灌溉，便于农作物的生

长，同时可以对农作物的生长状态进行监控，得知农

作物所处生育阶段，并以此判断农作物需水量实施自

动灌溉。

2、提供的物联网农业灌溉系统，图像处理模块对采

集的图像依次进行图像增强、图像平滑、图像锐化、图

像灰度变换处理，可高效、快速的提取图像采集装置的

图像信息，可提高对农作物的辨识精度，有效地减少误

判情况发生。
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