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1　试验来源和目的

按照农业农村部耕地质量监测保护中心要求，通过

田间试验示范，以了解“墨翠”腐植酸钾系列产品肥料在

酥梨上的施用效果，评价其增产增收效应，为大面积推广

应用提供支撑。并且严格按照耕保中心印发的《“墨翠”

腐植酸钾复合肥试验方案》，开展实施田间试验示范。

2　材料与方法

2.1 供试肥料

供 试 肥 料 为“墨 翠 ” 腐 植 酸 钾 复 合 肥（N-P2O5-

K2O，17-17-17/19-19-19/18-5-25），由广东拉多美化肥

有限公司生产并提供；

对 照 肥 料 为 市 场 购 买 常 规 复 合 肥（N-P2O5-K2O，

17-17-17/19-19-19/18-5-25）。

2.2 试验田概况

试验田位于夏邑县车站镇红山庙村，试验土种为两

合土、土壤质地为中壤、肥力水平中。示范田概况同小

区试验。

2.2.1 小区试验

试验于 2021 年 3 月 -10 月设置在夏邑县车站镇红山

庙村。供试土壤类型为潮土，土种为两合土。土壤肥力

均匀，地势平坦，灌排方便。整地施肥前采集耕层土壤

化验，土壤分析结果见表 1。

表1　试验开展前土壤养分状况

指标 含量
pH 8.3

有机质（g/kg） 11.9
全氮（N，g/kg） 0.74

有效磷（P，mg/kg） 20.4
速效钾（K，mg/kg） 210

腐植酸（g/kg） 5.12
电导率（ms/m） 10.4

阳离子交换量（cmol/kg） 9.2
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2.2.2 田间示范

同小区试验

整地施肥前采集耕层土壤化验，土壤分析结果见表2。

表2　示范开展前土壤养分状况

指标 含量

pH 8.3

有机质（g/kg） 11.9

全氮（N，g/kg） 0.74

有效磷（P，mg/kg） 20.4

速效钾（K，mg/kg） 210

腐植酸（g/kg） 5.12

电导率（ms/m） 10.4

阳离子交换量（cmol/kg） 9.2

2.3 供试作物

供试作物为酥梨。

2.4 试验设计

2.4.1 小区试验

试验设 2 个处理，三次重复，随机区组排列，具体

处理如下：

处理 1：3 月下旬底施示范肥料（17-17-17）50kg/

亩，6 月中下旬膨果期追施示范肥料（19-19-19）20kg/ 亩，

7 月下旬膨果期追施示范肥料（18-5-25）50kg/ 亩，10 月

中下旬底施示范肥料（17-17-17）75kg/ 亩；

处理 2：3 月下旬底施对照肥料（17-17-17）75kg/

亩，6 月 中 下 旬 膨 果 期 追 施 对 对 照 肥 料（19-19-19）

20kg/ 亩，7 月下旬膨果期追施对照肥料（18-5-25）50kg/

亩，10 月中下旬底施对照肥料（17-17-17）75kg/ 亩；

每一处理试验小区内酥梨数量 6 棵，长势均匀。

2.4.2 田间示范

示范设二个处理，不设重复。

处理 1：同小区处理 1，示范面积 5 亩，200 株酥梨；

处理 2：同小区处理 2，对照面积 1 亩，40 株酥梨。

底肥开沟施入，第一次膨果期追肥采用施肥枪压入

地下，第二次膨果期追肥采用沟施。

2.5 测定项目

试验前在试验区域内随机采集 1 个土壤样品，试验

后在每个小区中分别采集 1 个土壤样品。按照“S 型”取

样法采集土壤样品，每个样品至少要由 5 个以上样点组

成，采集深度为 0-20cm，土壤样品一式两份，一份自

留，一份送检，送指定实验室检测，检测项目：有机质、

腐植酸含量、阳离子交换量、全氮、有效磷、速效钾、

pH。

酥梨收获时，每一处理小区随机选择 5 株采集酥梨，

等量混匀组成一个混合样品，每个样点采样量 500g，混

合样品量不少于 1kg，送指定实验室检测，检测项目：果

糖、葡萄糖含量、可溶性固形物。

2.6 测产方法

每一处理小区随机选择 5 株酥梨，测定单棵果树的

结果数，然后单棵采集 30 个果实测其果重，用亩棵数折

算亩产（亩棵数 * 每棵结果数 * 单果重）。

3　结果与分析

3.1 不同处理对土壤理化性状的影响

土壤样品养分检测报告显示，处理一土壤有机质

为 12.8g/kg、腐植酸含量 6.68g/kg、全氮 0.78g/kg、有效

磷 22.9mg/kg、速效钾 294mg/kg、阳离子交换量 8.7、土

壤 pH 值 8.15、EC7.9；处理二（Ck）土壤有机质为 11.9g/

kg，腐殖酸 5.12g/kg、全氮 0.74g/kg、有效磷 20.4mg/kg、

速 效 钾 210mg/kg、 阳 离 子 交 换 量 9.2、 土 壤 PH 值 8.3、

EC10.4；处理一土壤养分含量较对照处理有机质 +0.9g/

mg，腐殖酸 +1.56g/mg，全氮 +0.04g/kg，有效磷 +2.5mg/

kg，速效钾 +84mg/kg。通过土壤化验结果分析，施用拉

多美腐殖酸肥料的土壤有机质，腐殖酸、全氮，有效磷

和速效钾含量均有所提高，证明该肥料对改善土壤理化

性状，提高土壤肥力有一定作用。

表3　不同试验处理土壤理化性状

试验设计 指标
处理

1 2

小区试验

pH 8.15 8.3

有机质（g/kg） 12.8 11.9

全氮（N，g/kg） 0.798 0.74

有效磷（P，mg/kg） 22.9 20.4

速效钾（K，mg/kg） 294 210

腐植酸（g/kg） 6.68 5.12

电导率（ms/m） 7.9 10.4

阳离子交换量（cmol/kg） 8.7 9.2

田间示范

pH 8.15 8.3

有机质（g/kg） 12.8 11.9

全氮（N，g/kg） 0.798 0.74

有效磷（P，mg/kg） 22.9 20.4

速效钾（K，mg/kg） 294 210

腐植酸（g/kg） 6.68 5.12

电导率（ms/m） 7.9 10.4

阳离子交换量（cmol/kg） 8.7 9.2

3.2 不同处理对酥梨产量的影响

处理一单棵果数 134.4 个，较对照处理的 124 个多

10.4 个；处理一单果重 0.324 公斤，较对照处理的 0.321
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公斤增加 0.003 公斤；处理一亩产量 1959.6 公斤，较对照

处理的 1794.3g 公斤增产 165.3 公斤、增幅 9.2%，增产较

为显著。

表4　不同处理条件下酥梨产量

试验设计 处理
单棵果数

（个）

结果数

（个 / 棵）

30 果重

（kg）

折亩产

（kg/ 亩）

小区试验
1 134.4 0.324 9.72 1959.6

2 124 0.321 9.63 1794.3

田间示范
1 134.4 0.324 9.72 1959.6

2 124 0.321 9.63 1794.3

3.3 不同处理对酥梨品质的影响

酥梨样品检测报告显示，由表 2 数据看出，处理一

的果糖含量、葡萄糖含量和可溶性固形物分别平均为

3.5g/100g、4.4g/100g 和 12.9%，处理二（CK）的果糖含

量、葡萄糖含量和可溶性固形物分别平均为 3.5g/100g、

3.8g/100g 和 11.2%；处理一较处理二（CK）的果糖含量

持平，葡萄糖含量较处理二增加 0.6g/100g，可溶性固形

物较处理二增加 1.7%，果实品质有所提升。

表5　不同处理酥梨品质检测指标

试验设计 处理
果糖

（g/100g）

葡萄糖含量

（g/100g）

可溶性固形

物（%）

小区试验
1 3.5 4.4 12.9

2 3.5 3.8 11.2

田间示范
1 3.5 4.4 12.9

2 3.5 3.8 11.2

3.4 经济效益分析

处理一按施肥方案共投入“墨翠”腐殖酸钾肥料

195 公斤，其中 18-5-25 和 17-17-17 含量肥料的市场价

格为 260 元 /50kg，19-19-19 含量（可溶性水溶肥）肥料

的市场价格为 200 元 /20kg，合计肥料投入 1110 元 / 亩；

亩产酥梨 1959.6 公斤，按 2021 年 11 月份市场价 4.2 元 / 公

斤计算，亩产值 8230 元，除去肥料投入成本 1110 元，则

亩收益 7120 元。

处理二习惯施肥共投入复合肥料 230 公斤，其中 18-

8-25 价格为 190 元 /50 公斤，17-17-17 含量肥料的市场

价格为 175/50kg，19-19-19 含量（可溶性水溶肥）肥料

的市场价格为 165 元 /20kg，肥料投入 962 元 / 亩；亩产酥

梨 1794.3 公 斤， 按 2021 年 11 月 份 市 场 价 4.2 元 / 公 斤 计

算，亩产值 7536 元，除去肥料投入成本 962 元，则亩收

益 6574 元。

综上所述，处理一较处理二亩增产 165.3 公斤、增幅

9.2%，亩增收益 548 元，增效显著。因此，“墨翠”腐殖

酸钾肥料对夏邑县酥梨增产增效有较为显著的作用。

田间示范同小区试验。

表6　不同处理条件下经济效益分析

试验

设计
处理 1 2

小区

试验

肥料成本（元 / 亩） 1110 962

亩产值（元 / 亩） 8230 7536

处理 1 较处理 2 增加产值（元） 694

处理 1 较处理 2 增加收益（元） 548

大田

示范

肥料成本（元 / 亩） 1110 962

亩产值（元 / 亩） 8230 7536

处理 1 较处理 2 增加产值（元） 694

处理 1 较处理 2 增加收益（元） 548

注：酥梨价格4.2元/公斤。

4　结束语

通过“墨翠”腐殖酸钾肥效试验，得出以下结论。

1、由于该肥料施用周期较短，在改善土壤条件收效

甚微，还需增加试验周期监测其施用效果。

2、一定程度上增加了果实糖度，有效提升了酥梨果

实品质，增强了酥梨产品的市场竞争力。

3、夏邑县常年酥梨产量 3000 公斤 / 亩，但由于 2021

年 6-10 月 份 降 雨 量 738.8mm， 超 出 常 年 同 期 48%， 而

6-10 月份阴雨寡照，总日照时数 626.6 小时，较常年同

期偏少 22%，此期正值酥梨膨果期，也是决定产量的关

键时期，因此 2021 年酥梨产量较常年减产 35%。但受市

场价格影响，今年 11 月份的酥梨市场价格为 4.2 元 / 公

斤，较 2020 年的 2.3 元 / 公斤上涨 1.9 元 / 公斤。就亩产值

和收益而言，2020 年酥梨亩产值 6900 元，在 2021 年“墨

翠”腐殖酸钾肥效试验中，试验处理酥梨亩产值 8230

元，较 2020 年亩增加产值 1330 元，较常规施肥处理亩增

收益 548 元，梨农收益显著。

因此，“墨翠”腐殖酸钾肥肥料品种具有较为显著增

产提质的作用，本试验为夏邑县酥梨的养土、提质、增

效提供了理论依据，并对酥梨施用该肥料的应用效果进

行了科学验证。
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