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浅析数据挖掘技术在农业价格预测领域的应用

刘宇萌

重庆三峡学院计算机科学与工程学院 重庆万州 404020

摘 要：近年来，农产品价格在农产品市场中扮演的角色越来越重要，而农产品价格的不稳定对农民的收入以及生活质

量造成了很大的影响，同时农产品价格也是政府宏观调控的依据之一。因此，需要运用科学的手段来对农产品价格进行

调整。数据挖掘技术是通过自动化工具来对大量数据进行挖掘和分析的过程。通过对数据进行分析，以便更好的帮助决

策者调整市场策略，做出正确的决策。运用数据挖掘技术对农产品价格进行预测，以便更好的分析农产品市场，帮助农

业生产者及时调整市场策略，做出正确的决策。
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Abstract: In recent years, the price of agricultural products plays an increasingly important role in the market of agricultural
products, and the instability of the price of agricultural products has a great impact on the income and quality of life of farmers,
and the price of agricultural products is also one of the basis of the government's macro-control. Therefore, it is necessary to use
scientific means to adjust the price of agricultural products. Data mining technology is a process of mining and analyzing a large
amount of data through automatic tools. By analyzing the data, it can better help decision makers adjust market strategies and
make correct decisions. Using data mining technology to forecast the price of agricultural products, so as to better analyze the
agricultural market, help agricultural producers timely adjust the market strategy, make the right decision.
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一、研究意义

我国是一个农业大国，农产品价格的波动对我国农业

生产者以及农产品市场造成了很大的影响，因此需要对农

产品价格进行有效预测，了解农产品价格变化规律,掌握农

产品价格变化趋势,有利于正确引导农产品流通和农业生

产,实现农产品供需平衡，为政府和农户提供结构调整的依

据,有效提高农民效益。农产品价格的预测是对农产品历史

数据进行分析，从中发现隐藏的数据变化规律，为农业生

产者以及管理部门提供帮助，因此，对农产品价格进行预

测一直是农业部门关注的重点，也是农民十分关注的重点

问题。国内外学者针对农产品价格预测问题进行了不断地

探索，取得许多实质性的研究成果。农产品价格的影响因

素是农产品价格预测的前提，针对对农产品价格影响因素

进行分析主要分为定性分析和定量分析两种。定性分析主

要是农业研究者通过文献分析，访问以及调查来对影响农

产品价格因素进行分析，从而对农产品价格进行预测，但

是这样预测出的结果受人为因素的影响，导致偏差很大，

预测精度低。定量分析通常需要运用大量的数据，农产品

价格受许多因素的影响，价格变化具有多样性和非线性，

因此需要通过数据挖掘技术对数据进行提取分析建模，相

对于定性分析方法，预测结果更加准确。

二、数据挖掘

1.数据挖掘的概述

数据挖掘（Data Mining，DM）是指对大量的不完全

或者杂乱无章的信息中具有隐性规律且有价值的数据进

行有效挖掘，并将挖掘出的有效数据转化为知识，从而进

一步转化为价值的过程[1]。数据挖掘是通过大量的收集数

据，分析数据，从这些数据中提取所需要的信息，从而寻

找出数据中存在的规律、规则、知识以及模式、关联、变

化、异常和有意义的结构，数据挖掘是一类深层次的数据

分析方法[2]。

2.数据挖掘技术通常包括以下步骤：

数据清洗和预处理：农业数据通常比较杂乱，需要进

行清洗和预处理，以保证数据质量。数据挖掘技术可以自
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动化地完成这些工作。

特征选择和提取：从农业数据中选取和提取最具代表

性和相关性的特征，是农业价格预测中非常关键的一步。

数据挖掘技术可以自动化地完成这些工作，并且还可以对

不同特征的重要性进行排序和评估。

建立预测模型：在选定好特征后，可以使用数据挖掘

技术建立预测模型，比如回归模型、神经网络模型、支持

向量机模型等等。这些模型可以根据历史数据和现有特征

来预测未来的农业价格。

模型评估和优化：对建立好的模型进行评估和优化，

是保证预测结果准确性和稳定性的关键。数据挖掘技术可

以帮助农业从业者对模型进行分析和优化，以提高预测效

果。

3.数据挖掘常用的方法

数据挖掘是一种通过分析和发现大量数据中的模式

和规律，来提取有用信息的过程。下面列出了数据挖掘中

常用的方法：

（1）分类

分类是一种将数据分成预定义的类别的方法。该方法

通常用于预测新数据所属的类别。常用的分类方法包括决

策树、支持向量机、朴素贝叶斯等。

（2）回归分析

回归分析方法是指对大量数据进行处理，确定数据集

中因变量与自变量的相关关系，建立相应的回归方程。在

回归分析中，可以根据因变量和自变量个数来进行分类，

可以分为一元回归分析和多元回归分析。根据自变量与因

变量的函数表达式进行分类，可以分为线性回归分析和非

线性回归分析。回归分析的预测结果较为精确，一般用于

预测模型的构建。

（3）聚类

聚类是把一组个体按照相似性归纳成若干类别即“物

以类聚”其目的是使得属于同一类别的个体之间的距离尽

可能小，而不同类别上的个体间的距离尽可能大[3]。组内

相似性越大，组间差距越大，说明聚类效果越好。常用的

聚类方法包括 K-Means聚类、层次聚类等。

（4）关联规则挖掘

关联规则挖掘又叫关联分析，关联规则挖掘是一种从

数据集中发现有趣关联关系的方法[4]。反映了事物与事务

之间的相关联性，如果两个或多个事务之间存在相关联性，

其中一个事务就能通过其他事务预测到。常用于实体商店

或线上电商推荐系统。关联规则挖掘是一种从数据集中发

现有趣关联关系的方法。该方法通常用于发现数据中的隐

藏规律和关系。常用的关联规则挖掘算法包括 Apriori算法、

FP-growth算法等。

（5）特征

特征选择是从数据样本集的所有属性（特征）中选择

出具有较强表达优势能够达到某一目标的若干属性，即初

始属性集的一个子集，从而达到降低维度的目的[5],通过特

征选择可以减少原始数据获取的时间，避免数据冗余，缩

减数据存储空间，提高模型运行效率和性能。

（6）时间序列分析

时间序列分析是一种基于统计学方法的数据挖掘技

术，适用于对时间序列数据进行建模和预测。该方法通常

用于预测未来的趋势和模式。常用的时间序列分析方法包

括 ARIMA模型、SARIMA 模型等。

三、数据挖掘技术在农业价格预测领域的发展

方向

时间序列分析：数据挖掘技术可以用于分析历史数据，

以确定趋势和周期性，这对于农业价格预测非常重要。时

间序列分析可以帮助预测未来价格趋势，并提供决策支持。

机器学习：机器学习是一种数据挖掘技术，可以用于

构建预测模型。机器学习算法可以处理大量的农业数据，

包括市场供求情况、气象数据、物流数据等等，从而构建

出可靠的价格预测模型。

模型集成：模型集成是将多个模型结合起来，以提高

预测精度和鲁棒性。在农业价格预测中，多个模型可以根

据数据特点和需求进行组合，以提高预测准确性。

大数据分析：随着农业领域数据的不断增加，数据挖

掘技术可以帮助挖掘这些数据的潜在价值。大数据分析可

以帮助农业企业更好地了解市场情况，优化供应链，提高

决策效率。

人工智能：人工智能是数据挖掘技术的一种进化形式，

可以帮助农业企业更好地理解市场和消费者的需求。人工

智能可以自动化价格预测过程，提高决策效率和准确性。

总之，随着数据挖掘技术的不断发展和应用，农业价

格预测的准确性和效率将会不断提高，为农业企业的发展
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提供有力支持。

四、数据挖掘技术在农业价格预测领域应用优

势

处理大量数据：农产品市场数据往往涉及到大量的数

据，例如气象数据、土地利用数据、作物生长周期数据、

交易量数据等等。数据挖掘技术可以处理这些大量数据，

从中提取出关键的特征，帮助预测农产品的价格走势。

发现隐藏模式：数据挖掘技术可以帮助发现数据中的

隐藏模式和趋势。例如，可以通过对历史数据的分析，发

现某些天气模式或政策变化对农产品价格的影响。

提高预测准确度：数据挖掘技术可以通过对数据进行

分析和建模，来预测农产品的价格走势。相比传统的方法，

数据挖掘技术能够更加准确地预测价格的波动，提高预测

的准确度。

实时监测价格：数据挖掘技术可以实时监测农产品市

场的价格变化，及时发现价格的波动，从而提醒农民或交

易者采取相应的行动，例如调整销售策略或采购策略。

辅助决策：数据挖掘技术可以为农业企业或政府部门

提供决策支持，帮助他们更好地制定策略和政策，提高农

业产业的效益。

总之，数据挖掘技术在农产品价格预测中的应用，可

以帮助农业产业更好地应对市场变化，提高效益和竞争力。

五、数据挖掘在农业价格预测中的具体应用

1.数据收集

进行农产品价格预测之前，首先要对农产品价格的影

响因素数据进行收集，用户可以通过农业信息综合网站，

国家统计局等收集相关农产品信息，包括供需，产量，价

格，替代品价格等相关信息，这些收集到的信息称为原始

数据，这些原始数据可能会存在缺失值，异常值，会包含

许多噪声和其他干扰信息，直接对原始数据进行挖掘可能

会得到错误的结果，所以需要运用一些数据处理工具对原

始数据进行筛选和预处理，确保原始数据的准确性，使处

理好的数据更加符合挖掘前的要求。

2.农产品价格影响因素

首先我们需要了解影响农产品价格的因素，通常农产

品价格会受到很多自然因素和社会因素的影响，例如：替

代品价格，农产品的产量，种植面积，居民消费水平，气

候因素，受灾面积等，这些因素相互之间都具备着一定的

关联性。通过运用一定的方法分析影响因素之间的相关性，

提取关联程度较高的价格影响因素输入模型中，得出较为

准确的预测结果。

3.价格预测的研究方法

数据挖掘对于价格指数的预测方法大体可以分为两

类：定性分析法和定量分析法。

定性分析主要是农业研究者通过文献分析，访问以及

调查来对影响农产品价格因素进行分析，从而对农产品价

格进行预测，但是这样预测出的结果受人为因素的影响，

导致偏差很大，预测精度低。

定量分析通常需要运用大量的数据，农产品价格受许

多因素的影响，价格变化具有多样性和非线性，因此需要

通过数据挖掘技术对数据进行提取分析建模，相对于定性

分析方法，预测结果更加准确。常用的定量分析方法有两

种：

（1）时间序列分析预测法

时间序列分析法就是根据商品过去一段时期的价格

数据，寻找时间变化对价格的影响关系，依此搭建时间序

列模型，预测出未来一段时间的价格指数数据。其主要目

的就是发现价格过去的规律，并将过去的规律延伸到未来，

依此对未来价格进行预测。

（2）回归分析预测法

回归的主要思想就是，多种因素都可以对商品价格造

成不可见的影响，价格和影响因素之间存在着因果关系。

回归分析就是分析商品价格影响因素，收集大量商品价格

数据和其影响因素数据，再利用数学方法对数据进行深度

分析和处理，近一步研究价格和其影响因素之间的关系，

并依此对未来价格进行预测。

4.数据挖掘预测模型

线性回归模型：这是一种基本的预测模型，它可以使

用历史数据来预测未来价格。这个模型假设价格和其他因

素之间存在线性关系，并使用回归分析来找出这些关系。

决策树模型：这是一种基于树形结构的预测模型，它

可以根据历史数据中的特征值来预测未来价格。在决策树

模型中，树的每个节点都代表一个特征值，每个分支代表

一个可能的取值，最终叶子节点给出预测的价格。

随机森林模型：这是一种基于集成学习的预测模型，
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它将多个决策树组合起来，以提高预测的准确性[6]。随机

森林模型对于处理大量数据和具有复杂关系的数据集非

常有效。

支持向量机模型：这是一种基于机器学习的预测模型，

它使用一个高维空间中的超平面来区分不同的价格。支持

向量机模型适用于小数据集和高维度数据集[7]。

神经网络模型：这是一种基于深度学习的预测模型，

它使用多个神经元来学习输入数据中的模式，以便预测未

来价格。神经网络模型适用于大量数据和具有复杂关系的

数据集。

六、结束语

数据挖掘技术在农业领域的应用已经十分广泛，本文

介绍了数据挖掘技术在农产品价格预测中的应用，数据挖

掘的相关步骤及方法以及数据挖掘相关的价格预测模型。

数据挖掘技术在农业价格预测领域的研究意义非常大，运

用数据挖掘技术对农产品未来价格进行预测，可以更加准

确地预测未来的农业价格，为农业生产和市场决策提供更

加可靠的支撑，可以有效帮助农业生产者规避风险，及时

监测市场情况，维持市场稳定有序发展，有利于政府宏观

调控。随着社会的进步和发展，数据挖掘技术将会日趋成

熟，将会在越来越多的领域中发挥重要作用。我们处在信

息化时代，采用信息化技术处理数据是必然趋势，将农业

与信息技术相结合，加快推进农业现代化，推动农业高质

量发展。
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