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基于上下文感知的花卉推荐平台的研究

南玉鑫 张裔智 刘 俊

重庆三峡学院 重庆 404020

摘 要：本文研究了一种基于上下文感知和项目的协同过滤的花卉推荐平台。该平台通过分析用户的历史行为和当前

环境（如时间、地点、天气等）来进行上下文感知，同时通过协同过滤算法分析用户历史行为和其他用户行为来进行推

荐。平台具有用户管理、花卉管理、上下文感知、协同过滤、推荐结果展示和购买等模块，可以为用户提供个性化的推

荐服务。并使用 Python编程语言实现了基于上下文感知和协同过滤的花卉推荐算法，并使用 Django 框架实现了基于Web

的推荐平台。实验结果表明，该平台可以为用户提供准确、有效的花卉推荐服务，具有较好的用户体验和推荐精度。
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Abstract：This paper studies a flower recommendation platform based on context-awareness and project-based collaborative

filtering. The platform analyzes users' historical behaviors and current environment (such as time, location, weather, etc.) for
context awareness, while using collaborative filtering algorithm to analyze users' historical behaviors and other users' behaviors
for recommendation. The platform has modules for user management, flower management, context awareness, collaborative
filtering, recommendation result display, and purchase, providing personalized recommendation services for users. A
context-aware and collaborative filtering-based flower recommendation algorithm was implemented using the Python
programming language, and a web-based recommendation platform was implemented using the Django framework. Experimental
results show that the platform can provide accurate and effective flower recommendation services for users, with good user
experience and recommendation accuracy.
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一、介绍

花卉是一种受欢迎的植物，被广泛应用于礼物、装饰

和庆祝活动等场合[1]。然而，对于许多人来说，选择花卉

可能是一项挑战，因为他们可能不熟悉各种花卉的特征和

使用场景。在这种情况下，一个基于上下文感知和协同过

滤的花卉推荐平台可以帮助用户选择最适合他们需求的

花卉。

上下文感知是指在分析用户需求时，考虑用户所处的

环境和情境等信息[2]。在花卉推荐系统中，上下文信息可

以包括用户的位置、天气、时间和活动等。除此之外，历

史行为数据也是推荐系统中重要的信息，包括用户的浏览

记录、购买记录等。协同过滤算法是一种基于用户行为数

据的推荐算法，它能够分析用户的历史行为数据，找到相

似的用户和项目，从而推荐最适合用户需求的项目。

本文介绍了一个基于上下文感知和项目的协同过滤

的花卉推荐平台，旨在为用户提供个性化的花卉推荐服务。

该平台利用机器学习技术，分析用户的上下文信息和历史

行为数据，并基于协同过滤算法，推荐最适合用户需求的

花卉。接下来，我们将分别介绍该平台的上下文感知和协

同过滤算法的实现细节，并讨论该平台的未来发展方向。

二、上下文感知的介绍

上下文感知是一个关键的组成部分，它帮助我们更好

地理解用户需求，从而为他们推荐最适合的花卉。在我们

的平台中，上下文信息包括以下几个方面[3]：

用户位置：用户所在的城市信息是一个重要的上下文

因素。不同的地区有不同的气候和季节，这会影响用户的

选择。例如，在寒冷的冬季，用户可能更倾向于选择耐寒

的花卉，而在温暖的夏季，用户可能更喜欢盛开的鲜花。

时间：时间是另一个重要的上下文因素。用户在不同

的时间有不同的需求。例如，在情人节期间，用户可能更

倾向于选择浪漫的花卉，而在母亲节期间，用户可能更倾

向于选择祝福母亲的花卉。

活动：用户所参加的活动也是一个重要的上下文因素。

例如，用户可能需要为婚礼、生日、葬礼等活动选择不同
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类型的花卉。

天气：天气是另一个重要的上下文因素。在阴雨天气，

用户可能更倾向于选择颜色鲜艳的花卉来增加生活情趣。

为了获取用户的上下文信息，我们使用了多种技术，

包括 GPS 定位、天气预报和时间戳[4]等。我们还建立了一

个数据库，用于存储用户的上下文信息。

三、协同过滤算法介绍

协同过滤算法是一个广泛使用的推荐算法，它通过分

析用户历史行为数据，找到相似的用户和项目，从而推荐

最适合用户需求的项目。在我们的平台中，我们使用了基

于项目的协同过滤算法。

基于项目的协同过滤算法是一种通过分析项目之间

的相似度来推荐项目的算法。该算法通过以下步骤实现：

计算项目之间的相似度：我们使用皮尔逊相似度来计

算项目之间的相似度。皮尔逊相似度是一种常用的相似度

度量方法，可用于衡量两个向量之间的相关性程度。在我

们的平台中，我们将每个项目表示为一个向量，其中每个

维度表示该项目在一个特定的属性上与平均值的偏差程

度。例如，一个花卉可以表示为一个包含“颜色”、“芳香”、

“生长环境”等属性的向量。

为每个用户生成推荐列表：对于每个用户，我们根据

他们的历史行为数据，生成一个包含他们可能感兴趣的花

卉的推荐列表。具体来说，我们根据用户的历史购买记录，

找到他们喜欢的花卉，并计算这些花卉与其他花卉之间的

相似度。然后，我们根据相似度排序，生成一个包含最相

似的花卉的列表。最后，我们从该列表中选择几个最合适

的花卉，向用户推荐。

进行个性化推荐：我们根据用户的上下文信息，进一

步筛选推荐列表。例如，在冬季，我们可能会从推荐列表

中删除那些不耐寒的花卉。在天气阴沉的日子里，我们可

能会向用户推荐色彩明亮的花卉。

四、可行性分析

4.1技术可行性

上下文感知和协同过滤算法已经被广泛应用于推荐

系统领域，并且有许多成熟的开源工具和框架可供使用。

本文中将结合用户历史行为和当前环境信息，采用上下文

感知和协同过滤算法来进行花卉推荐，因此从技术上来说，

实现这个平台是可行的。

4.2市场可行性

越来越多的人开始关注花卉养殖和购买，花卉市场的

潜力巨大。通过提供个性化推荐服务，可以吸引更多的用

户，提高用户体验，从而在市场上获得更大的份额。同时，

花卉推荐平台还可以为花卉商家提供一种新的销售渠道，

从而实现双赢的局面。

4.3经济可行性

开发和维护这个平台需要一定的成本，包括硬件成本、

软件开发成本和维护成本。通过收取平台使用费、广告费

等方式来获取收益。

综上所述，基于上下文感知的花卉推荐平台在技术、

市场和经济方面均具备可行性。

五、需求分析

5.1用户需求

用户希望能够在购买花卉时获得个性化的推荐，同时

希望平台能够提供详细的花卉信息和购买渠道。

5.2系统需求

系统需要能够根据用户的历史行为和当前环境（如时

间、地点、天气等）进行上下文感知，能够准确地推荐用

户感兴趣的花卉。同时，系统需要具备协同过滤的能力，

能够根据用户的历史行为和其他用户的行为进行推荐。

六、技术实现

（1）前端：采用 HTML、CSS、JavaScript等技术实

现用户界面，通过 Ajax 技术与后端进行交互；

（2）后端：采用 Python语言，使用 Django 框架实现

用户管理、花卉管理、上下文感知和协同过滤等功能；

（3）数据存储：使用MySQL数据库存储用户历史行

为数据和花卉信息；

（4）计算节点：采用 Hadoop 集群，使用Mahout框

架实现协同过滤算法计算，使用 Spark框架实现上下文感

知算法计算；

（5）推荐结果展示：使用 HTML、CSS、JavaScript

等技术实现花卉推荐结果的展示。

七、系统设计

1.系统架构

该平台采用分布式架构，包括前端、后端、数据存储

和计算节点[5]。前端主要负责用户交互和展示，后端提供

数据查询和算法计算服务，数据存储节点存储用户历史行

为数据和花卉信息，计算节点负责算法计算。

2.功能模块

（1）用户管理模块：包括用户注册、登录、个人信
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息管理等功能；

（2）花卉管理模块：包括花卉信息查询、分类、评

价等功能；

（3）上下文感知模块：根据用户的历史行为和当前

环境，提供个性化的推荐；

（4）协同过滤模块：根据物品之间的相似度，来为

用户提供相似物品的推荐；

（5）推荐结果展示模块：展示推荐结果，包括花卉

名称、图片、价格等信息；

（6）购买模块：提供购买渠道，支持在线购买。

3. 算法设计

（1）收集数据：对于每个用户和每个花卉，记录用

户对花卉的评分情况，并收集相关上下文信息，如时间、

地点、天气等。

（2）计算相似度：基于项目的协同过滤算法需计算

花卉之间的相似度。可以使用皮尔逊相关系数相似度度量

方法，计算花卉之间的相似度。

（3）找到相似花卉：对于用户历史行为中评分较高

的花卉，找出与其相似度较高的其他花卉，作为候选推荐

列表。

（4）基于上下文信息过滤：根据当前环境的上下文

信息，对候选推荐列表进行过滤，保留符合当前环境的花

卉。

（5）生成推荐列表：将过滤后的花卉按照评分从高

到低排序，作为最终的推荐列表。

改进后的算法中，通过对用户历史行为和花卉的评分

进行收集和分析，计算花卉之间的相似度，从而找出相似

度较高的花卉作为推荐列表。同时，通过收集环境上下文

信息进行过滤，保证了推荐的花卉符合当前环境，提高了

推荐的准确性和用户满意度。

4.安全性设计

（1）用户身份认证：通过用户名和密码实现用户身

份认证；

（2）数据保护：对用户历史行为数据进行加密存储，

防止泄露；

（3）网络安全：采用 HTTPS 协议保证用户数据在传

输过程中的安全性。

八、实验评估

为了评估我们的平台的效果，我们进行了实验评估。

我们随机选择了 1000名用户，并向他们推荐了 10个花卉。

我们将实验结果与随机推荐算法进行比较，随机推荐算法

是一种不考虑上下文和历史行为的简单推荐算法。具体来

说，我们将随机选择 10 个花卉作为推荐结果。我们使用

准确率、召回率和 F1-score等指标来评估平台的性能。在

推荐系统中，准确率、召回率和 F1-score是常用的评估指

标，用于评估推荐算法的性能。它们分别是通过计算推荐

系统预测结果与实际结果的差异来进行评估的。

具体而言，准确率指的是在所有被推荐的项目中，被

用户实际喜欢的项目所占的比例。它的计算公式如下：

准确率 =
推荐项目中被用户实际喜欢的项目数量

推荐项目的总数量

召回率指的是在所有用户实际喜欢的项目中，被推荐

的项目所占的比例。它的计算公式如下：

召回率 =
推荐项目中被用户实际喜欢数的项目量

用户实际喜欢的项目总数量

F1-score是综合考虑准确率和召回率的评估指标。它

的计算公式如下：

F1 − score = 2 ×
准确率×召回率

准确率+召回率

在实验中，我们通常使用交叉验证等方法来评估推荐

系统的性能，并计算出准确率、召回率和 F1-score等指标。

通过这些指标的计算，我们可以评估不同推荐算法的性能，

以确定最优的算法。

结果表明，我们的平台的准确率、召回率和 F1-score

均明显优于随机推荐算法。具体结果如下：

指标 随机推荐算法 随机推荐算法

准确率 0.002 0.046

召回率 0.025 0.210

F1-score 0.004 0.077

实验结果表明，我们的平台可以有效地提高推荐的准

确性和召回率，从而提供更好的用户体验。

九、结束语

本文提出了一种基于上下文感知和协同过滤的花卉

推荐平台，该平台可以为用户提供个性化的花卉推荐服务。

平台采用分布式架构，包括前端、后端、数据存储和计算

节点，具有用户管理、花卉管理、上下文感知、协同过滤、

推荐结果展示和购买等模块。并使用 Python编程语言实现

了基于上下文感知和协同过滤的花卉推荐算法，并使用

Django 框架实现了基于 Web 的推荐平台。我们的实验评

估结果表明，我们的平台的准确率、召回率和 F1-score均
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明显优于随机推荐算法。这表明我们的平台可以有效地提

高推荐的准确性和召回率，从而提供更好的用户体验。此

外，我们的平台还具有良好的可扩展性和可维护性，可以

轻松地应用于其他领域。

在未来的工作中，我们计划进一步研究改进我们的推

荐算法，例如使用深度学习算法来提高推荐的准确性。我

们还计划进一步优化平台的用户界面和交互方式，以提高

用户体验。我们相信，这项研究对于提高电子商务推荐系

统的性能和用户体验具有一定的指导意义。
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