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物联网技术在现代化农业发展中的应用
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摘 要：物联网技术的快速发展有助于在社会生产和生活的各个领域的应用水平不断提高。在现代农业发展中，建立一个完

整的物联网技术应用系统，可以推动农业生产管理走向技术化、系统化和现代化。在简要介绍农业物联网概念和技术系统的

基础上，阐述了物联网技术在现代农业发展中的具体应用形式，分析了实际应用中存在的问题，并结合实践情况提出了相应

的解决方案，在促进农业现代化方面发挥积极作用，为提高农业生产水平奠定坚实基础。
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Abstract: The rapid development of the Internet of Things technology is conducive to the continuous improvement of the application
level in all fields of social production and life. In the development of modern agriculture, the establishment of a complete Internet of
Things technology application system can promote agricultural production management to technology, systematization and
modernization. In a brief introduction to the concept of agricultural Internet and technology system, expounds the concrete
application of Internet technology in the development of modern agriculture, analyzes the problems existing in the practical
application, and combined with the practice put forward the corresponding solution, play a positive role in promoting agricultural
modernization, to improve the level of agricultural production to lay a solid foundation.
Keywords: Internet of Things technology; Development of modern agriculture; Application

农业在国民经济发展中发挥着重要作用。物联网技术在

农业生产、基于信息技术的数据收集、环境监测、产品跟踪

等方面都有重要应用，这对于提高农产品质量、提高农产品

生产、提高农业生产的安全性非常重要，可以有效避免因传

统农业中因人为产生的问题，是现代农业发展的重要途径。

一、农业物联网的概念和技术体系

1.农业物联网的概念

物联网（IoT）是农业生产过程中物物相连的互联网农

业。基于物联网兼容性，它在现代农业生产系统中具有广阔

的应用前景。在中国农业全面发展的背景下，物联网在农业

中的应用可以促进农业生产管理自动化，在全面收集农业信

息的基础上优化农业生产管理结构。

2.农业物联网的技术体系

在当前的农业物联网发展体系中，对技术应用的需求涵

盖了各个层面。一般而言，技术系统主要由五个主要组成部

分组成：信息收集、信息传输、信息处理、管理系统和信息

应用。表 1列出了每个组成部分的技术支持和申请表。

表 1 农业物联网技术体系

模块组成 技术类型组成

信息采集 系统 传感器与 通信模块

温度传感器、气体成分

测试传感器、成分传

感器、湿度传感器、液

体流量传感器、酸碱

度传感器等

信息传输 系统 信息传输 模块

无线红外传输、定位技

术、信号传输、有线 宽

带等

信息处理 系统
智能分析 模型与硬

件

人工智能分析技术、计

算机组态软件、PLC
机电控制器、单片机控

制设备等

控制系统
控制模块与 执行装

置

升降温装置、灌溉装

置、除湿装置等

信息应用 系统
信息宣传与 交互平

台

信息检索、信息智能交

互等

这些系统组成权重进行选择和优化，最大限度地节省财

务成本，以实现物联网技术应用的效率和成本平衡，确保系

统功能满足应用场景的要求。

二、物联网技术在现代农业应用中存在的问题

1.基础设施配置不完备

随着社会的发展，网络已扩大到大多数农村地区，尽管
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现在已是“村村通”，并引入了光纤网络，但其覆盖范围非

常有限，一些农田和远离村庄的播种区没有完全被覆盖，光

纤网络是应用物联网技术的先决条件。如果我们想确保物联

网可以应用于农业生产的所有领域，就需要农民投资建设基

本网络，而这些成本非常高。此外，农民的收入严重限制了

物联网技术在这一领域的应用和传播，这就是虽然物联网技

术对农业生产有很大帮助，但尚未得到广泛应用的主要原因

[1]。

2.农业生产经营者对物联网的认识不到位、积极性不高

农村地区的人们普遍受教育程度较低，对物联网的理解

相对较低，对使用基于现代信息技术的各种平台或管理系统

缺乏热情，因为它们对互联网的认识不到位，导致这一因素

也成为物联网基础设施扩张的主要障碍，因此为农民提供教

育和培训尤为重要，其他外部物联网基础结构需要大量进行

投资，一些生产和运营合作社和大型农业企业资金不足，而

且消极的态度会降低物联网技术的应用率。

3.复合专业型人才缺失

物联网技术应用知识不足、物联网使用环境薄弱、物联

网技术需求低是应用物联网的另一个障碍，现代农业生产和

经济活动对人才需求巨大，导致复杂人才严重短缺，限制了

物联网技术在农业生产中的应用；此外，大多数大学生毕业

后并没有重返农村。这主要是因为农村地区的环境条件相对

较差，其次是农村和城市地区在待遇和收入方面的巨大差异，

因此地方政府必须积极实施各种激励政策，鼓励大学生返乡

创业，一方面有助于提高农民的技能；另一方面，农业人才

不足的问题可以进一步缓解。

三、物联网技术在现代农业发展中的具体应用

1.在农业生产信息监测方面的应用

长期以来，中国传统农业生产历史悠久，生产信息监控

大多是通过人工的方式进行的，问题很多，导致农业生产成

本高、生产效率低，这严重阻碍了农业生产的可持续发展，

通过智能物联网技术监控农业生产信息，使农民能够监控农

业生产并获取相关信息，确保有效的生产管理，有效控制农

业生产成本，提高农业生产效率，特别是智能物联网技术用

于监测作物农作物生长环境中的温度、湿度、和其他数据，

具有明显的准确性和效率优势；同时，借助先进的技术和设

备，可以建立远程监控系统来监控农业生产信息，生产技术

人员可以访问监测数据，进行有效分析，并集中管理农业生

产；此外，利用互联网技术建立农业生产数据库，帮助生产

企业进行全面分析，为准确控制生产环境和提高农业生产质

量提供基础。

图 1 基于物联网的农业信息共享系统

2.在智能化农业生产中的应用

提高农业生产是现代农业发展的一个重要趋势，是解决

我国耕地严重短缺和提高农业生产水平的重要途径，物联网

技术在农业生产中的应用促进了农业智能过程的发展，促进

了作物的种植和保护；改善病虫害控制和资源利用效率。中

国人口众多，耕地分布不均。提高农业生产质量和产量的重

要性，生态信息传感器、无线传感器网络等物联网技术在农

业生产智能管理中的应用是农业生产管理的切入点；收集和

分析有关农产品营养、照明等的实时信息。智能管理与农业

生产相关的基础设施，如灌溉和其他灌溉系统的运行。使用

无线传感器提高作物保护的精度，减少资源浪费，同时满足

农业生产的水和养分需求。此外，病虫害是影响作物质量和

产量的重要因素。虫害管理越快越好，特别是在大规模农业

生产中，如果病虫害得不到及时的控制，该地区的作物将遭

受无法弥补的损失。将物联网诊断终端安装在农业地区，可

以远程诊断疾病和害虫，24 小时智能检测病虫害，可以收

集害虫数据并将其传输到物联网诊断终端，通过快速识别病

虫害，帮助农民提高产量和收入，提供具体的诊断数据和治

疗建议，远程指导农业生产[2]。

3.在农情监测方面的应用

近年来，我国农业生产技术发展迅速，生产技术更新步

伐相对较大，但农业生产部门发展相对缓慢。特别是，由于

食品工业对食品生产环境有一定的负面影响，食品生产活动

更容易受到天气条件的影响。在不利天气条件下，可能会损

害农业生产和食品生产，因此，有效应对天气灾害对生产地

区的生产活动至关重要。在物联网智能技术的应用中，先进

的物联网智能设备可以通过农业监测有效解决这一问题，物

联网智能科技有效地结合了卫星遥感、地理信息系统等技术，
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使农业生产管理人员能够整合农业监测数据，加强对天气灾

害的预警和有效应对，为农业生产活动的和谐发展、粮食生

产的有效改善和农业生产技术的发展提供了重要保障。

4.在农产品流通管理中的应用

农产品流通是农产品生产和销售之间的重要联系，农产

品流动管理的科学与否直接影响农产品质量，对后续销售有

重大影响，不同作物需要不同的储存条件，通过无线传感器

技术和图像监控，监控农产品运输环境，智能调节相关存储

设备，为农产品运输提供最佳环境，减少农产品损失，借助

北斗定位等技术提高农产品流通过程的透明度，及时将相关

物流信息反馈给客户，让消费者获得农产品真是情况，可以

更加直观的了解。利用物联网技术在农业仓库管理中创建智

能仓库，借助射频识别技术、红外成像监测技术等技术手段，

提高农产品仓库管理的适用性，有效避免农产品积压的无序

混乱管理问题。通过无线传感器网络等物联网技术的结合，

农产品入库、出库的实时监控和记录可以有效减轻被动库存

的负担，为农产品的后续销售和购买决策提供参考。

5.物联网技术在农产品安全溯源中的应用

如今，粮食安全管理不仅是农业生产管理的一个基本要

素，而且是一个影响人民生活和健康的社会问题，但由于管

理制度和模式的局限性，监测农业安全来源变为粮食安全管

理中的薄弱环节。在加工等管理方面，由于缺乏市场流通的

有效监管，食品安全管理的各个环节都存在明显的问题，无

法反映各部门的管理效率，物联网跟踪平台与 RFID射频技

术的应用相结合，可以确保在农业生产链的所有环节收集信

息，可以将数据和信息整合到数据库中，建立原材料生产、

加工和流通的综合管理体系。以猪肉行业安全监控平台为例，

我们将农业系统、屠宰场系统和销售系统集成到基于物联网

技术的统一信息监控系统中，用于牲畜管理、疾病控制和饲

料使用，可以准确分析，消费者可以根据唯一的产品识别码

查看整个喂食和处理过程，如果出现安全问题，向食品安全

部门反应[3]。

图 2 物联网农产品安全溯源管理体系

四、结语

在新时代的背景下，在现代农业发展体系中，物联网技

术的应用得到了加强，构建农业物联网的全面运行机制，在

推动现代农业快速发展方面发挥更积极的作用，实施农业经

济发展和农村振兴战略。
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