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猪舍除臭消毒设备性能研究

诸华杰 赵 健 黄跃弟

上海罗克环控节能科技股份有限公司 上海奉贤 201400

摘 要：开发了一种新型猪舍除臭消毒设备并对设备进行了除臭与消杀效果分析。结果表明，设备对氨气有明显的去除作用，

仅需要20~50分钟即可实验舱内14~20mg/m3的氨气净化为零，分解速率可以达到3.4~14.9mg/h；运行2h对空气中自然菌的杀

灭率≥90%；运行对空间内金黄色葡萄球菌、猪链球菌、副嗜血杆菌、枯草芽孢杆菌等畜禽致病性病原菌的杀灭率≥99.9%，

符合相关标准测试要求，具有很强的除臭与病菌消杀功能和应用价值。
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Study on the performance of deodorizing and disinfecting equipment for piggery
Huajie Zhu Jian Zhao Yuedi Huang
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Abstract: A new type of deodorizing and disinfecting equipment for piggery was developed and the deodorizing and disinfecting
effects of the equipment were analyzed. The results show that the equipment has an obvious effect on ammonia removal. It only
takes 20~50 minutes to purify 14~20mg/m3 of ammonia to zero, and the decomposition rate can reach 3.4~14.9mg/h. After 2h
operation, the extinction rate of natural bacteria in the air was ≥90%. The killing rate of Bacillus subtilis and pathogenic pathogenic
bacteria (Staphylococcus aureus, Streptococcus suis, Hemophilus paraestiva) in the space 2h can reach 99.9%, which meets the field
test requirements of the general hygienic requirements of the air disinfection machine, and has strong deodorization and pathogen
elimination function and application value.
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影响养殖成绩的因素当中20~30%取决于环境，舍内的

空气环境控制对生猪的免疫力水平、舍内的疫病传播和实现

健康养殖有重大影响。一方面，养殖业非常惧怕的就是非洲

猪瘟、沙门氏菌病、猪呼吸道病综合症[1]、葡萄球菌病等传

染性疾病，特别是非洲猪瘟有隐蔽性、突发性、危害性极强

的特点。[2]据世界动物卫生组织公布数据显示，2021年以来，

全球共有15个国家和地区发生701起家猪和2537起野猪共

3238起疫情。另一方面，养殖舍生产过程中会产生大量的氨

气、硫化氢等恶臭气体，会损伤生猪的呼吸道黏膜，使生猪

免疫力下降容易患病。

为了改善舍内空气环境质量，预防疾病的发生与传播，

养殖厂要采取一定的方法对猪舍进行消毒和除臭。[3]目前猪

厂常采用喷洒消毒液、臭氧发生器、紫外线照射等落后的消

毒除臭方式。这些方法都有副作用用，比如臭氧会刺激呼吸

道，影响生猪肺功能，影响紫外线会对动物身体有伤害。[4-5]，

且不能实现猪在场的时候消毒除臭等。

为解决以上行业痛点，本文基于富氧抗菌技术和精控双

离子技术开发出新型连续型杀菌除臭设备，以氨气为受试气

体，以空气自然菌、畜禽致病菌和枯草芽孢杆菌为受试菌，

采用人工喷雾微生物气溶胶的方法污染模拟现场，测定了防

疫卫士的实用除臭消毒效果。

一、 材料与方法

（1） 供试设备 罗沄防疫卫士（ JF-007EA型，上海

罗克环控节能科技股份有限公司）：基于富氧抗菌技术和精

控双离子技术，以吊顶或挂墙方式安装于猪舍内，通过分解

空气中水分子释放出大量生态双离子，主动对养殖舍内病菌、

恶臭进行安全、高效、常态化的净化；另一方面通过回风，

利用材料表面催化抗菌技术被动式消毒除臭。具有净化效率

高、能耗低、寿命长、无二次污染、可带猪消毒除臭等优点。

图 1 防疫卫士产品示意图
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（2）供试菌株 （ATCC 9372）枯草杆菌黑色变种芽

胞、（SH13）副猪嗜血杆菌、（ATCC 6538）金黄色葡萄

球菌、（SH28）猪链球菌，由中国农业科学院上海兽医研

究所提供保存。

（3）培养基 营养肉汤培养基、（TSA）胰蛋白胨大

豆琼脂培养基、营养琼脂培养基、生理盐水。

（4）试验仪器 温湿度计，生化培养箱（MJX-160B-B）、

空气微生物采样装置（HAD-JWL-S6）、（TK-3）气溶胶发

生装置。

（5）灭菌试验方法（具体参照实验说明）

1 试验菌悬液的制备

2 枯草杆菌黑色变种芽胞悬液的制备

3 气溶胶喷雾染菌

4 消毒前采样。

5 消毒实验 防疫卫士分别开机运行 2h，即刻对试验

组和对照组气雾室同时进行采样。

6 对采样进行培养与结果观察

7 使用 SPSS16.0 软件进行数据处理。

空气中含菌量计算公式。

t—采样时间，单位分（min）；S—六级采样平板上总

菌数，单位为菌落形成单位；X—空气含菌量，单位为

（CFU/m3）。

计算消亡率公式 消毒屋对空间内自然菌消毒效果以

消亡率计，数值以（%）表示，按下列公式计算。

式中：A—消毒之前样本平均菌落数，单位（CFU/m3）

菌落形成单位每立方米；X—消亡率，%；B—消毒后样本

平均菌数，单位（CFU/m3）菌落形成单位每立方米。

③ 杀灭率的计算 消毒屋对空间内细菌消毒效果以杀

灭率(或清除率)Kt 计，数值以（%）表示，按下列公式）计

算。

式中：V0'与 Vt'—试验组消毒处理前和不同时间的空气

含菌量，单位（CFU/m3）菌落形成单位每立方米；Kt—空

气中细菌的杀灭率（或清除率），%；Nt—细菌的空气自然

消亡率；V0与 Vt—试验对照组开始前和不同时间的空气含

菌量，单位（CFU/m3）菌落形成单位每立方米。

(6) 除臭消毒处理

氨气净化试验方法 在气密性良好的钢化玻璃箱中放

入防疫卫士、氨气气体检测仪和一个小风扇，随后放入稀释

后的氨水，将玻璃箱盖板密封，等待检测仪度数稳定后开启

防疫卫士，每隔一段时间记录一次气体检测仪读数。

二、 结果

（一）对氨气净化效果测定结果

把氨水用水稀释十倍，将装有稀释后氨水的离心管放入

玻璃箱，打开小风扇加速其扩散，待气体检测仪产生读数后

拿出离心管，使用密封玻璃箱。等待一段时间至气体检测仪

读数基本稳定后，打开防疫卫士，每隔一段时间记录一次仪

器度数，结果如下（表格中省略了部分数据）。

表 3 防疫卫士对氨气净化效果测定结果
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注：氨气的空白实验，在不打开等防疫卫士的条件下，

氨气浓度在 24h 内由 44.6ppm 降至 44.1ppm

从上表可以看出，防疫卫士对氨气有明显的净化效果，

仅需要 20~50分钟即可实验舱内 14~20mg/m3的氨气净化为

零，分解速率可以达到 3.4~14.9mg/h，实验条件下对氨气的

净化率可达 100%。

（二）防疫卫士对自然菌消毒效果测定结果

表 1 防疫卫士对自然菌消毒效果测定结果

试验

序号

作用时

间

（h）

消毒前菌数

（CFU/m3）

消毒后菌

数

（CFU
/m3）

消亡率 X
（%）

1 2 4.56×103 3.55×102 92.21
2 2 4.72×103 4.32×102 90.85
3 2 3.91×103 2.97×102 92.40

注：阴性对照组均无菌生长

从实验测定结果可以看出，罗沄防疫卫士 3 次运行 2h

对空气中自然菌的杀灭率试验结果≥90%，满足（WS/T

648-2019）《空气消毒机通用卫生要求》中现场测试试验的
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要求。

（1） 防疫卫士对枯草芽孢杆菌消毒效果测定结果

表 2 防疫卫士对枯草芽孢杆菌消毒效果测定结果

试验

序号

作用时

间

（h）

消毒前菌数

（CFU/m3）

消毒后菌

数

（CFU
/m3）

消亡率 X
（%）

1 2 1.31×105 2.85×101 99.98

2 2 1.46×105 3.94×101 99.97

注：阴性对照组均无菌生长

从上表可以看出，防疫卫士 3次运行 2h对枯草芽孢杆

菌的杀灭率≥99.9%。满足（WS/T 648-2019）《空气消毒机

通用卫生要求》中现场测试试验的要求。

（2）防疫卫士对畜禽致病性病原菌消毒效果测定结果

表 3 防疫卫士对畜禽致病性病原菌消毒效果测定结果

试

验

序

号

作用时

间

（h）

消毒前菌数

（CFU/m3）

消毒后菌数

（CFU /m3）

消亡率
X

（%）

金

黄

色

葡

萄

球

菌

2 （1.69±0.31）×
105

（1.05±0.02）×
102 99.92

猪

链

球

菌

2 （1.72±0.14）×
105

（9.65±0.18）×
101 99.94

副

猪

嗜

血

杆

菌

2 （1.70±0.15）×
105

（8.23±0.26）×
101 99.95

注：阴性对照组均无菌生长

从上表可以看出，防疫卫士 3次运行 2h对金黄色葡萄

球菌、猪链球菌、副嗜血杆菌等 3 种畜禽致病性病原菌的杀

灭率≥99.9%。符合满足（WS/T 648-2019）《空气消毒机通

用卫生要求》中现场测试试验的要求。

三、讨论与结果

为解决猪舍内除臭和疫病防治的问题，本课题开发了猪

舍防疫卫士，并对除臭消毒效果进行了检测。精控双离子通

过引入特别材料形成介质阻挡放电，可以非常精准控制电离

能态在 5ev以下，这样在电离空气的过程中不会与氧气、氮

气及其他光化学污染物发生作用，不会产生臭氧等二次污染，

仅电离空气中的水分子产生消毒因子（氢离子和氢氧根离

子）。消毒因子通过细胞膜会通过聚集、中和反应、强氧化

性物质等方式击穿细菌膜、破坏细菌结构、氧化细菌中的核

酸、蛋白质结构使病菌灭活。结果表明，防疫卫士对氨气有

明显的去除作用，仅需要 20~50 分钟即可实验舱内

14~20mg/m3 的 氨 气 净 化 为 零 ， 分 解 速 率 可 以 达 到

3.4~14.9mg/h；运行 2h对空气中自然菌的杀灭率≥90%；运

行对空间内金黄色葡萄球菌、猪链球菌、副嗜血杆菌、枯草

芽孢杆菌等畜禽致病性病原菌的杀灭率≥99.9%，符合相关

标准要求，具有很强的除臭与病菌消杀功能和应用价值。
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