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物联网技术在智慧农业中的应用及发展模式创新探索

张海涛

宁夏农垦黄羊滩农场有限公司 宁夏银川 750104

摘 要：随着人类对食品安全和环境保护的重视程度日益提高，智慧农业成为了一种新型农业生产方式。物联网技术作为新

兴技术之一，为智慧农业的发展提供了巨大的推动力。伴随着物联网技术的不断发展完善，智慧农业已经逐渐成为了我国农

业未来的发展方向，想要促进农业的现代化发展，就要切实发挥出物联网技术的重要作用，拓展智慧农业的范围，让智慧农

业为我国农业的发展提供助力和支持。基于此，本文基于物联网技术及智慧农业的相关概述，针对物联网技术在智慧农业中

的应用及发展模式创新进行了探索。
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Application of Internet of Things technology in smart agriculture and exploration of

development model innovation
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Abstract:With the increasing attention to food safety and environmental protection, smart agriculture has emerged as a new mode of
agricultural production. Internet of Things (IoT) technology, as one of the emerging technologies, has provided significant impetus
for the development of smart agriculture. With the continuous development and improvement of IoT technology, smart agriculture
has gradually become the future direction of agricultural development in China. To promote the modernization of agriculture, it is
crucial to effectively leverage the important role of IoT technology, expand the scope of smart agriculture, and enable it to provide
support and assistance for the development of agriculture in our country. Based on this, this article explores the application of IoT
technology in smart agriculture and innovative development models, based on an overview of IoT technology and smart agriculture.
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农业是我国经济发展中不可或缺的一部分，同时农业的

发展水平也会影响到人们的生活品质和生活水平，因此，农

业能否实现可持续发展，会对于社会生活中的各个领域产生

影响，必须要利用先进的技术手段，推动农业的现代化转型，

并且为农业的健康发展提供全方位的支持。在物联网技术飞

速发展的背景下，为农业的发展提供了良好的环境，现代农

业想要实现更好的发展，就要积极利用物联网技术，助推智

慧农业在农业中的应用，将其落实到农业生产的各个领域当

中，为农业的现代化、可持续发展提供有力的助力。

一、物联网技术与智慧农业概述

1.1物联网技术概述

物联网技术是一种将物理设备和传感器等物品连接到

互联网上，并通过互联网进行通信和数据传输的技术[1]。它

可以将现实世界中的物品与互联网连接起来，实现信息的智

能化处理，为人们提供更加便捷、高效的服务。物联网技术

的发展历程可以追溯到上世纪 90年代，但是直到近年来，

随着传感器、云计算、人工智能等技术的不断发展和应用，

物联网技术才得以快速发展。目前，物联网技术已经广泛应

用于家庭、城市、工业等领域，为人们带来了很多便利。在

实际应用中，物联网可以分为三个层次，感知层主要负责快

速连接传感器和网络，网络层是物联网技术的核心，主要负

责进行信息处理和传递，应用层则是负责实现物体之间以及

人与物体之间的快速感应和识别。

1.2智慧农业概述

智慧农业是一种新型的农业生产方式，它基于现代信息

技术和生物技术，通过对农业生产过程中各个环节进行智能

化控制和优化，提高农业生产效率和质量，实现农业的可持

续发展。智慧农业是以精准农业、绿色农业、循环农业为主

要特征的新型农业生产方式[2]。其中，精准农业是智慧农业

的核心，通过对农业生产过程中各个环节进行精准的控制和

管理，实现对农作物的个性化生长管理，从而提高作物的产

量和品质。绿色农业强调环境友好和生态保护，通过科学技

术手段，减少对环境的污染，保障生态系统的健康。循环农

业强调农业资源的可持续利用，通过农业循环利用和有机肥

料等技术手段，实现农业资源的最大化利用，提高资源利用

效率。智慧农业在全球范围内得到了广泛的应用，目前已经

成为各国发展农业的重要方向之一。
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二、物联网技术在智慧农业中的应用

2.1在系统设计中的应用

物联网技术在智慧农业系统设计中的应用主要包括数

据采集、数据传输、数据处理和数据分析等方面。通过物联

网技术可以实现对农业生产过程中的环境参数、作物生长状

态、水肥管理等方面的数据采集，同时通过云计算和大数据

技术进行数据分析和预测，从而实现对农业生产过程的智能

化管理和控制。在物联网技术的支持下，能够实时监测智慧

农业体系当中的各种信息变化情况，并且通过应用高效率的

互联网技术，物联网技术的数据传感功能也得到了进一步的

强化，能够确保农业生产过程中的各种信息能够进行及时的

收集和上传。在建设智慧农业体系的过程中，物联网技术能

够设计智慧农业系统的整个框架和其中的各个功能，将获取

的数据上传到终端设备当中，为了解农业生产的整体状态提

供支持。同时，在这样的情况下，针对智慧农业体系当中存

在的问题也能够及时发现，保证智慧农业系统的安全稳定运

行。基于物联网技术的应用，能够高效集成智慧农业系统下

的各种信息，实现统一化的管理和集成化的控制。

2.2在监控系统中的应用

物联网技术在智慧农业监控系统中的应用主要包括视

频监控、声音监测、温度、湿度等环境参数监测等方面[3]。

通过物联网技术可以实现对农业生产过程中的各种环境参

数的实时监测和数据采集，同时可以通过远程监控和报警系

统实现对异常情况的及时处理和预警。在物联网技术支持下，

能够及时同步在农业生产过程中产生的数据，农业工作人员

通过这些数据即可以了解农业生产状况，这就减少了在监测

及生产过程中人力的投入，有助于节约人力成本。物联网技

术的感应系统能够感知到农作物的成长情况，并且与数据库

中存储的相关信息进行比对和分析，也能够帮助农业生产人

员及时了解到现阶段农业生产中出现的问题，并提供相应的

解决方案，帮助农业生产人员及时处理异常状况。同时，在

物联网体系的支持下，可以基于区域内的实际情况进行局域

网的建设，将农业生产系统整合为一体，不仅能够实现各种

农业生产信息的高速传递，同时，在信息传递的过程中，也

能够抵抗各种外界环境的干扰。这对于农业系统的整体化构

建具有非常重要的意义，能够更好的推动智慧农业的发展。

2.3物联网传感系统应用

物联网传感系统在智慧农业中的应用主要包括土壤水

分、温度、湿度等环境参数的监测和控制。通过物联网传感

系统可以实现对土壤水分、温度、湿度等环境参数的实时监

测和数据采集，从而实现对农作物的精准管理和调控[4]。尤

其是伴随着信息技术的发展和完善，通过云平台的构筑，能

够直接基于物联网系统采集和管理数据信号，还能够在信息

识别的基础上进行载体的传递，大大提升落实的准确性，这

就实现了对于物联网体系的整体结构优化，能够有效的提升

物联网内部的信息传输水平。对于智慧农业而言，物联网技

术的支持真正实现了在农作物整个生产过程中的监督和管

理，并对于所需的信息内容进行高效的传播，促使整个智慧

农业系统高效稳定的运行，也为农业的现代化发展和智能化

发展提供了充分的技术支持。

2.4在病害防治中的应用

物联网技术在智慧农业病害防治中的应用主要包括病

害监测、病害诊断和病害防治等方面。通过物联网技术可以

实现对农作物病害的实时监测和数据采集，同时可以通过智

能化病害诊断系统实现对病害的快速诊断和精准治疗，从而

提高农作物的抗病能力和生产效益。物联网技术在智慧农业

当中的应用，能够实现对病虫害的精准监控，基于病虫害的

实际情况，进行杀虫剂的喷洒工作，并且在精准喷洒下，不

仅能够提升杀虫剂的实用效果，及时有效的控制病虫害，同

时还能够减少杀虫剂的使用数量，降低成本的同时，也能有

效的减少杀虫剂的残留。另外，通过利用物联网技术，还能

够对于农作物在不同生长阶段中出现的害虫进行统计和分

析，为病虫害的科学管理和控制提供依据支持。黄羊滩农场

申报 2022年《中低产酿酒葡萄产能提升关键技术研究与示

范》科创项目，建设核心示范区 100亩，辐射带动 1000亩，

将物联网技术应用到科技项目中，项目运行后，园地质量明

显提升，较常规栽培实现节水 30%以上，节肥 20%以上，

省工 5%，减少农药使用量 15%以上，产量提升 10%以上，

品质稳定提升。利用物联网技术做好病虫害防治，有助于保

障农业生产的产量和质量。

2.5在农业生产中的应用

物联网技术在智慧农业生产中的应用主要包括农业机

械智能化、农业物流智能化和农业生产管理智能化等方面。

通过物联网技术可以实现对农业机械的自动化控制和智能

化操作，同时可以通过物联网物流系统实现对农产品的自动

化生产和智能化物流管理，从而提高农业生产效率和质量。

物联网技术能够实现对农业生产过程进行智慧化的监控和

管理，对于农业生产的各项影响因素状况进行感应和分析，

从而选择有效的解决方案，为农业生产的科学化提供有力的

保障。例如，在 2022年宁夏农垦黄羊滩农场土地规模化经

营中，采用物联网土地信息化技术，公司收获籽粒玉米

26223 亩，亩产 910 公斤，总产 23862.93 吨，亩收入 2548
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元，总收入 6681.6 万元。为职工群众增产增收提供了技术

保障。

2.6在农业销售中的应用

物联网技术在智慧农业销售中的应用主要包括市场分

析、销售预测和营销推广等方面。通过物联网技术可以实现

对市场需求的实时监测和数据采集，同时可以通过大数据分

析和人工智能算法预测销售趋势和市场走向，从而实现农产

品销售的智能化管理和营销推广。通过利用物联网技术，能

在电商平台上展示农产品的整个生产流程，有助于保障农产

品的质量和安全性，对于保障农业生产的形象具有非常重要

的意义，消费者的信任度提升，农业的销售渠道也会得到进

一步的拓展。同时，物联网技术与智慧农业的结合，能够覆

盖到农业销售的整个流程当中，为安全追溯体系的构建提供

了良好的条件，一体化服务平台的架设，也为智慧农业的发

展提供了更加广阔的空间。

三、物联网技术在智慧农业中的发展模式创新探

索

3.1物联网技术与传统农业生产的融合

物联网技术与传统农业生产的融合是智慧农业发展的

重要方向之一。传统农业生产存在信息不对称、管理不规范、

效益不高等问题，而物联网技术的应用可以实现对农业生产

过程的全面监测和数据采集，从而实现对农业生产过程的精

准管理和调控。因此，物联网技术与传统农业生产的融合可

以提高农业生产效率和质量，促进农业现代化。

3.2农业产业链的升级和完善

农业产业链的升级和完善是智慧农业发展的另一重要

方向。当前农业产业链存在生产环节和销售环节脱节、品质

和品牌建设不足等问题，而智慧农业的发展可以实现对农产

品生产全过程的可追溯、品质检测和品牌建设，从而提高农

产品的附加值和市场竞争力。因此，农业产业链的升级和完

善可以实现农业生产与市场需求的对接，促进农业产业升级

和转型。

3.3大力搭建数据平台建设，实现数据共享

物联网技术在智慧农业的应用，最大的难度就在于数据

的收集、平台的搭建、基础设施的投入以及数据怎么指导农

业生产作业，最终实现农业数据化数据产业化，建立一套完

善可靠可指导的数据平台，加大利用物联网技术在智慧农业

中的应用。

四、结束语

总而言之，物联网技术在智慧农业中的应用具有非常重

要的意义，这也是智慧农业发展的重要趋势。通过将物联网

技术与智慧农业相融合，有助于为农业的现代化发展提供支

持，拓展农业产业的发展路径。物联网技术的应用能够覆盖

到农业生产经营的整个过程当中，为了实现物联网技术的合

理应用，在智慧农业发展过程中应当确保物联网技术的合理

应用，为智慧农业发展提供更加有力的技术支持，全面推动

智慧农业的发展，为农业产业的改革提供支持。
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