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引言：

我国水资源日益短缺，大力发展节水灌溉已成为必

然趋势。丹东市属于中温带和暖温带湿润性季风气候，

平均年降雨量在 800-1000mm 左右，但月降雨量极不均

衡，常常出现春秋干旱问题。蓝莓产业是该市农民增收、

农业增效的新型产业，但在所有果树类型中，蓝莓是抗

旱能力较差误差，一般需要土壤中具有较高含水量才能

吸收水分正常生长。因此，具有较好的灌溉条件以及充

足的水源，是蓝莓果树正常生长关键。微喷带节水灌溉

技术具有适应性较强、节约用水、降低成本消耗等特点，

非常适用于汕头市蓝莓果树发展需求。

一、微喷带节水灌溉技术

微喷带节水灌溉技术是一种先进的灌溉方法，它通

过将水以微喷的方式均匀地喷洒在作物根部，以减少浪

费和水资源的消耗。该技术在农业生产中具有广泛的应

用前景，可以提高作物的产量和质量，同时减少灌溉水

的使用量，达到节水的目的。

微喷带节水灌溉技术的核心是喷灌头，可以将水喷

洒到作物的根部，使作物根系能够充分吸收水分。相比

于传统的洒水灌溉方法，微喷带节水灌溉技术的优势在

于喷水均匀、喷量可调、节水效果明显。喷灌头可以根

据作物的需水量进行调节，既可以增加喷水量，也可以

减少喷水量，从而实现精确的灌溉控制。此外，喷灌头

的喷水范围也可以根据作物的生长情况进行调整，使水

分能够覆盖到作物的根部，提高灌溉的效果 [1]。

微喷带节水灌溉技术可大大提高农作物的产量和质

量。由于喷水均匀，每棵作物都能够得到适量的水分供

应，从而保证作物的正常生长和发育。此外，由于喷水

量可调，可以根据作物的需水量进行调整，避免了过度

灌溉和浪费水资源的现象。同时，微喷带节水灌溉技术

还可以减少土壤中的盐分积累，改善土壤的质量，提高

作物的产量和品质。

微喷带节水灌溉技术还可减少水资源消耗，达到节

水的目的。相比于传统的洒水灌溉方法，微喷带节水灌

溉技术可以减少水的蒸发和浪费，提高水的利用率。喷

灌头可以将水直接喷洒到作物的根部，减少了水分的蒸
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发和流失，同时也减少了水的渗漏和浪费。此外，微喷

带节水灌溉技术还可以减少人工操作和水资源的消耗，

降低了灌溉的成本，提高了农业的效益。

二、在蓝莓种植中应用微喷带灌溉技术要点分析

1. 微喷带灌溉系统规划

在蓝莓果树种植过程中应用微喷带灌溉技术时，应

依据蓝莓种植制度、水源、土壤肥力、灌溉率等方面，

合理设置果园喷灌设施。

（1）制定蓝莓微喷带灌溉制度

制定微喷带灌溉制度的核心原则就是必须满足蓝莓

果树在生长发育阶段对水分的实际需求。依据不同蓝莓

果树特性、栽植区域土壤类型、物候期、气候条件差异

等采用多元化、针对性灌溉制度 [2]。目前该市部分地区

在种植蓝莓果树过程中，已经大力推广微喷带灌溉技术，

掌握灌溉的核心原则就是“春湿、夏排、秋灌、冬控”。

一般在蓝莓生长期内各个物候期，如抽稍、花期、果实

膨大期等；在当地土壤含水量接近田间持水量 65% 以下

并且降雨量较少时，应使用微喷带灌溉技术进行灌水作

业；在蓝莓果树花芽分化期时，若无特殊需要，尽量少

喷灌水；针对雨季来临时，无特殊需要，尽量不喷，并

做好果园排涝工作，以免积水过多影响果树正常生长；

丹东海滩地区持续能力与其他地区相比较差，因此种植

人员应采用多次少喷原则。如下表 1 所示，丹东蓝莓果

实成年结果树微喷灌措施分析表。

表1　丹东蓝莓果实成年结果树微喷灌措施分析表

季节 物候期 水田 滨海沙滩地 山地

春 春梢及开花期 每 9d 傍晚喷水 1 次 25min 每 5d 傍晚喷水 I 次 25min 每 6d 傍晚喷水 1 次 27min

夏 幼果膨大期及控夏悄期 每 15d 傍晚喷水 1 次 25min 每 9d 傍晚喷水 I 次 25min 每 156d 傍晚喷水 1 次 28min

秋 秋梢期及果实膨大期 每 5d 傍晚喷水 1 次 27min 每 6d 傍晚噴水 1 次 32min 每 6d 傍晚喷水 1 次 28min

冬 花芽分化期 不噴

不喷，遇连续千旱 42d 以上，

出现卷叶不复原时，可喷水

1 次 32min

不喷：遇连续干旱 47d 以上，

出现卷叶不复原时，可喷水

1 次 32min

（2）水源

充足的水源是发挥为盆地灌溉技术作用的基础，水

利渠道、江河湖泊、池塘、水利渠道都可作为喷灌工程

水源。针对该市沙滩地、山地果园来说，可通过打深井

的方式提水。在果园初步规划阶段，相关人员应深入了

解当地水位变化、水量以及水质情况，尤其是灌溉季节，

应做到因地制宜，从而满足果树种植对水质、喷灌用水

量等多方面要求 [3]。

（3）电源

该市果树种植区域一般为三相交流电，针对部分山

地或者海滩等无电源地区，可使用柴油机作为动力。

（4）水泵

在应用微喷带灌溉技术时，一般以离心泵为主，若

喷灌区域与水泵高差较小或蓝莓果园灌溉区域较小时，

可使用潜水泵。通常情况下，3.5hm2 配套水泵电机功率

12kw 左右，蓝莓果园灌溉区域较大时，则可使用多机组

泵房或轮灌方式供水。

主要采用两种方法进行灌溉，一是水泵直接加压供

水，该方式一般适用于地形较为低缓或平地地区灌溉果树

园地；二是水塔或水泵提水，由水池自压供水，该方式一

般被用于复杂、地势较为陡峭地区种植蓝莓果树使用。

在实践过程中，第一次使用水泵时，依据喷灌带长

度、水泵压力，事先打开三通开关，避免因水泵压力过

大导致微喷带爆破，在进行灌溉任务时，若压力较小，

则关掉几个开关即可。当该区域试好水分之后，换下一

片先打开关，然后再关掉所有开关，避免因为喷带爆破

影响灌溉水平。

2. 微喷带灌溉技术应用要点

微喷带灌溉技术是一种先进的灌溉方式，它以微喷

带为基础，通过合理的布置和设计，将水流均匀喷洒到

作物根部，为作物提供所需的水分和养分。微喷带灌溉

技术具有节水、节能、高效的特点，被广泛应用于农田

灌溉和园林绿化等领域。施工是确保微喷带灌溉系统正

常运行的关键环节。在施工过程中，需按照以下步骤进

行操作：

（1）选址布局

选取适合灌溉的土地，并根据作物的种植情况和土

地的地形、土壤条件等因素进行布局。合理的选址布局

可以最大限度地提高灌溉效果，并减少水资源的浪费。

其次，进行地面准备。将选定的土地进行平整，清除杂

草和障碍物，保证灌溉系统的畅通。

（2）施工条件

依据地形地貌、蓝莓果园基地水源条件、蓝莓种植

情况，合理不是主管道以及相关配件，在施工前准备阶

段，工作人员应检查管道等材料是否符合相关质量与铺

设要求。按照蓝莓畦向，每 4m 配好 1 套微喷带和配件。

（3）管道铺设

据作物的种植密度和水分需求，合理地安装微喷带。
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微喷带的安装高度一般为作物根部的地下 1-2 厘米处，

以确保水分能够充分渗透到根部。进行调试和检测。在

布置供水管道时，一般由微喷带、主管路以及支管路构

成。在实践过程中，主管、微喷带以及支管三级管道尽

量相互垂直，从而在降低管道施工成本的同时，保证灌

溉效率以及灌溉面积。主管道是将水源引入灌溉系统的

重要通道，而支管道是将水流输送到各个微喷带的管道。

在铺设过程中，要注意管道的坡度和连接的牢固性，确

保水流顺畅 [4]。

①主管路：一般沿着果园耕路铺设主管路。针对丘

陵、山坡等蓝莓果园来说应沿着高线进行铺设。若无特

殊要求，管道选择 PVC 管，每隔 120-160m 留有伸缩节，

并在果园相应位置预留取水口，以便方面相关人员取水

或者喷药使用。

②支管路：一般垂直于山地等高线（主管线）进行

连接布设，在布设支路管道时，主要依据当前区域地形

实际情况以及主观供水量。在实践过程中若部分蓝莓郭

玉环种植面积相对较小，可省略布设支管，主观与微喷

带直接进行连接。在蓝莓果园中，每一种植行位置，都

需要安装一个球阀三通连接口，从而作为喷灌控制阀门

以及微喷带接口。

③微喷带布设：在蓝莓果树种植过程中，微喷带是

重要组成部分。一般在两行蓝莓之间安装微喷带，在需

要用水时同时供水。通常情况下，在两行之间安装一条

微喷带。在安装过程中需要两名工作人员协同作业，一

人负责沿着畦沟拉管，一人放盘管，将微喷带与种植行

对比之后剪短，用软绳绑扎末端。在此期间，工作人员

铺设微喷灌时严禁相互扭转，以免堵水，影响实际灌溉

效果。针对在山地梯田种植蓝莓果树应平行于梯田铺设

内侧排水后，将微喷带与支管三通对接（无支管直接与

主管道对接）。在系统施工完成后，需要对系统进行调试

和检测，确保各个部件的正常运行和喷洒的均匀性。可

以通过观察微喷带的喷水情况和检测土壤的湿度来评估

系统的灌溉效果。

（4）注意事项

在应用微喷带灌溉技术过程中，相关人员应定期到

蓝莓果园巡查，若发现存在异常情况，即微喷带部分区

域有孔洞，应及时停止灌溉任务，关闭阀门，并进行补

洞作业。若存在少数积水或者杂质堵塞微喷带情况，可

放开微喷带底部，用清水冲洗 2min 即可。

在每年蓝莓灌溉期结束之后，工作人员应及时清晰

微喷带，并将微喷带从三通管道取下钱，然后按照畦沟

编号、地块将微喷带卷好后，放置在避光、阴凉、干燥

库房内，避免被外在因素破坏，确保微喷带具有较高性

能，可多次反复利用。

针对微观设施附件来说，主管与三通连接位置一般

不进行拆卸，可直接将其软入到软管官潘内，与微喷带

仪器妥善放置。因为微喷带管道与主管和支管相比较薄，

一般只有 0.3mm 左右，非常容易受到外界因素影响。所

以在换季收藏或田间劳作时，因严格按照相关规定进行

操作，以免因不良操作戳破管道。在卷盘过程中，做好

边卷边走不要拖拽软管 [5]。

三、微喷带灌溉技术应用效果

1. 提高灌溉效率

微喷喷头可以将水喷洒在作物的根部，直接满足作

物对水分的需求，避免了水分的浪费。与传统的喷淋灌

溉相比，微喷带灌溉技术可以减少喷头堵塞的问题，提

高喷头的使用寿命，确保水分的有效利用。

2. 减少能源消耗

微喷带灌溉系统可以根据作物的需水量进行精确调

控，避免了过量浇水的情况。与传统的灌溉方法相比，

微喷带灌溉技术可以减少水泵的运行时间和能源的消耗，

降低了能源的成本。

3. 改善土壤环境

微喷带灌溉技术可以将水分均匀地分布在土壤中，

避免了水分的积聚和流失。这样可以保持土壤的湿度平

衡，减少土壤的侵蚀和盐碱化的情况，改善土壤的质量

和肥力，为作物的生长提供良好的环境。

四、结束语

综上所述，微喷带灌溉技术的施工是一个复杂而细

致的过程，需要专业的团队进行操作。合理的选址布局、

地面准备、管道铺设、微喷带安装以及调试和检测等步

骤都需要严格按照要求进行操作，才能保证系统的正常

运行和高效灌溉。只有在施工过程中做到严谨细致，才

能充分发挥微喷带灌溉技术的优势，为农田灌溉和园林

绿化等领域提供高质量的服务。
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