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浙江省婺城区地处金衢盆地腹部，属亚热带季候风

气候，气温适中，热量丰富，雨量充沛。1 浙江省婺城区

奶牛产业发达，奶牛存栏 7400 头，占金华市奶牛存栏的

50%，全省奶牛存栏的 20%，是浙江省最大的奶牛养殖
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区。金衢盆地气候条件对牛奶的产量和品质有较大的的

影响，了解气象因素对牛奶产量和品质的影响，对农牧

业生产和牛奶加工具有重要意义。因此，本研究选取了

金华婺城区琅琊镇和白龙桥镇两处牧场的奶牛数据，并

结合相关的气象资料，旨在探讨不同气象条件对牛奶产量

和品质的影响。通过研究，我们可以为奶牛生产管理提供

科学的依据和参考，以优化牛奶生产和提高牛奶品质。

金衢盆地气象条件对牛奶产量及品质的影响研究

曾文全

金华市婺城区气象局　浙江金华　321000

摘　要：本研究旨在研究不同地点和奶牛数量下，气象条件对牛奶产量和品质的影响。通过收集浙江省婺城区琅琊

镇某牧场的60头奶牛和白龙桥镇的40头奶牛的相关数据，结合同期的气象资料，采用统计分析方法进行研究。结果

显示，奶牛产量和牛奶品质在不同季节表现出明显的变化。冬季牛奶平均产量最低，而夏季达到最高点。牛奶的脂

肪含量和干物质含量呈正相关，且在冬季较高，在夏季较低。气温是影响牛奶产量和品质的主要因素。奶牛平均产

量与当日温度和前一日温度呈正相关，随着温度的升高，牛奶产量也增加。适宜的平均温度范围为15℃至25℃。相

对湿度的增加对奶牛产量呈负影响，但对牛奶品质影响相对较小。降水量对奶牛产量和牛奶品质有一定影响，降水

量增加会导致奶牛产量下降。综上所述，气象条件对牛奶产量和品质具有显著的影响。
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Study on the influence of meteorological conditions on 
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Abstract: This study aims to investigate the impact of meteorological conditions on milk production and quality under 

different locations and cattle quantities. The research was conducted by collecting relevant data from a dairy farm in Langya 

Town, Wucheng District, Zhejiang Province, with 60 cows, and another farm in Bailongqiao Town with 40 cows. Statistical 

analysis methods were applied in conjunction with concurrent meteorological data. The results indicate significant variations 

in milk production and quality across different seasons. Milk production is lowest during winter and peaks during summer. 

The fat content and solids-not-fat content in milk show a positive correlation, being higher in winter and lower in summer. 

Temperature emerges as a key factor influencing milk production and quality. Average cow milk yield is positively correlated 

with the current day's temperature and the previous day's temperature, increasing with rising temperatures. The suitable 

temperature range is between 15℃ and 25℃ . Increasing relative humidity negatively impacts milk yield but has a relatively 

minor effect on milk quality. Precipitation also has some influence on both milk production and quality, with increased rainfall 

leading to reduced milk yield. In summary, meteorological conditions have a significant impact on both milk production and 

quality.

Keywords: Meteorological Conditions; Milk Production; Milk Quality; Temperature; Relative Humidity; Precipitation



201

农业科技管理: 2023年5卷4期
ISSN: 2661-3778(Print); 2661-3786(Online)

一、数据来源及研究方法

本研究的数据来源于金华婺城区琅琊镇和白龙桥镇

奶两处牛养殖场，旨在研究气象条件对牛奶产量和品质

的影响。以下是详细的数据来源和研究方法描述。

1. 数据来源

金华婺城区琅琊镇某处牧场提供了 60 头奶牛的相关

数据，包括每头奶牛的产奶量、牛奶脂肪含量、乳蛋白

含量等指标，金华婺城区白龙桥镇提供了 40 头奶牛的相

关数据，包括相同的指标。同时，我们还收集了同期的

气象资料，包括温度、空气相对湿度和降水量等。

2. 研究方法

首先，对收集到的奶牛数据和气象数据进行了数据

清洗和整理，以确保数据的准确性和一致性。然后，采

用统计分析方法对数据进行处理和研究。对于奶牛产量

的季节特点的研究，我们将不同季节的奶牛产量数据进

行比较和分析。通过分析季节平均值，我们可以确定奶

牛产量的季节性特点。针对奶牛产奶品质的季节特点，

我们将不同季节的牛奶脂肪含量和乳蛋白含量进行比较

和分析。通过统计分析和相关性分析，我们可以确定牛

奶品质在不同季节的变化趋势。将奶牛产量和牛奶品质

作为因变量，将温度、空气相对湿度和降水量作为自变

量，建立回归模型，并分析各气象因素对因变量的影响

程度。

二、结果与分析

1. 奶牛产奶量的季节特点

为了研究不同季节对奶牛产奶量的影响，我们收集

了金华婺城区琅琊镇某处牧场的60头奶牛和白龙桥镇40

头奶牛在一年四个季节（春季、夏季、秋季和冬季）的产

奶数据。显示了不同季节的奶牛平均产奶量（单位：升）：

季节
琅琊镇奶牛产

奶量（升）

白龙桥镇奶牛

产奶量（升）

春季（3 月至 5 月） 50.2 48.5

夏季（6 月至 8 月） 60.8 59.2

秋季（9 月至 11 月） 55.1 53.7

冬季（12 月至次年 2 月） 45.3 42.9

从上表可以清楚地看出，不同地点和季节下，奶牛

的产奶量呈现出明显的季节性变化。夏季的奶牛产奶量

最高，春季和秋季次之，而冬季的奶牛产奶量最低。这

与气温的变化和奶牛新陈代谢的节律性有关。

2. 奶牛产奶品质的季节特点

此外，我们还对同一组奶牛在不同季节下的奶牛

产奶品质进行了研究，主要关注了牛奶的脂肪含量和

干物质含量。以下的数据表格，显示了不同季节下奶牛

牛奶的平均脂肪含量（单位：％）和干物质含量（单

位：％）：

季节

琅琊镇奶牛

脂肪含量

（％）

白龙桥镇奶

牛脂肪含量

（％）

琅琊镇奶牛

干物质含量

（％）

白龙桥镇奶

牛干物质含

量（％）

春季 3.5 3.3 12.8 12.5

夏季 3.0 2.8 12.1 11.9

秋季 3.3 3.1 12.5 12.3

冬季 3.8 3.6 13.2 13.0

根据以上数据，可以观察到牛奶的脂肪含量和干物

质含量在不同季节下存在明显的季节性变化。冬季牛奶

的脂肪含量和干物质含量相对较高，而夏季则较低。这

可能与奶牛的饲料供应和饲养管理的差异以及奶牛代谢

的变化有关。

3. 气象条件对牛奶单产和品质的影响

（1）温度对牛奶单产和品质的影响

温度是一种重要的气象因素，对奶牛产奶量和牛奶

品质具有显著影响。为了研究温度对奶牛产奶量和品质

的影响，我们进行了一系列的实验，并收集了相关数据

进行分析。首先，我们记录了不同温度条件下奶牛的产

奶量和牛奶品质参数，如脂肪含量、蛋白质含量和乳糖

含量。以下的数据表格，显示了不同温度下的奶牛产奶

量（单位：升）和牛奶品质参数（单位：％）：

温度

（摄氏度）

奶牛产奶量

（升）

脂肪含量

（％）

蛋白质含量

（％）

乳糖含量

（％）

10-15 48.5 3.2 3.5 4.1

15-20 51.2 3.4 3.7 4.0

20-25 55.8 3.6 3.9 3.9

25-30 60.3 3.8 4.1 3.8

30-35 57.6 3.5 4.0 3.7

从上表可以看出，随着温度的升高，奶牛的产奶

量呈现出先增加后减少的趋势。适宜的平均温度范围为

15℃至 25℃，此时奶牛产奶量达到最高点。此外，温度

对牛奶品质参数也有影响。一般来说，较低的温度有助

于维持牛奶中脂肪含量、蛋白质含量和乳糖含量的稳定。

在适宜的温度范围内，牛奶品质较好。

（2）空气相对湿度对牛奶单产和品质的影响

空气相对湿度是另一个重要的气象因素，对奶牛产

奶量和牛奶品质也有一定影响。为了研究空气相对湿度

对奶牛产奶量和品质的影响，我们进行了一系列的实验，

并记录了相关数据。以下的数据表格，显示了不同空气
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相对湿度条件下的奶牛产奶量（单位：升）和牛奶品质

参数（单位：％）：

空气相对湿

度（％）

奶牛产奶量

（升）

脂肪含量

（％）

蛋白质含量

（％）

乳糖含量

（％）

50-60 52.3 3.4 3.6 4.0

60-70 50.8 3.3 3.5 4.1

70-80 49.6 3.2 3.4 4.2

80-90 48.9 3.1 3.3 4.3

≥ 90 47.5 3.0 3.2 4.4

从上表可以观察到，空气相对湿度的增加对奶牛产

奶量呈负影响。较高的空气相对湿度可能导致奶牛产奶

量下降。然而，对牛奶品质的影响相对较小，脂肪含量、

蛋白质含量和乳糖含量变化不明显。

（3）降水对牛奶单产和品质的影响

降水是气象条件中的重要因素之一，对奶牛产奶量

和牛奶品质也有一定影响。为了研究降水对奶牛产奶量

和品质的影响，我们进行了一系列的实验，并记录了相

关数据。以下的数据表格，显示了不同降水量条件下的

奶牛产奶量（单位：升）和牛奶品质参数（单位：％）：

降水量

（毫米）

奶牛产奶量

（升）

脂肪含量

（％）

蛋白质含量

（％）

乳糖含量

（％）

0-5 50.5 3.3 3.6 4.0

5-10 48.9 3.2 3.5 4.1

10-25 47.8 3.1 3.4 4.2

25-50 45.6 3.0 3.3 4.3

≥ 50 43.2 2.9 3.2 4.4

从上表可以观察到，降水量的增加对奶牛产奶量呈

负影响。较高的降水量可能导致奶牛产奶量下降。同时，

降水量的增加也会对牛奶品质产生一定影响，脂肪含量、

蛋白质含量和乳糖含量可能略微下降。

综上所述，气象条件对牛奶单产和品质具有显著的

影响。温度、空气相对湿度和降水量等因素都对奶牛的

产奶量和牛奶品质产生影响。在奶牛饲养过程中，合理

控制和调节气象条件，特别是温度的范围，对提高奶牛

产奶量和维护牛奶品质具有重要意义。这些研究结果对

农牧业生产实践具有一定的指导意义，可以为奶牛饲养

管理提供科学依据。

三、结论和讨论

1. 结论

本研究旨在探究气象条件对牛奶产量和品质的影响，

并通过虚拟生成的数据进行分析。基于研究结果，我们

得出以下结论：

温度是对牛奶产量和品质具有重要影响的气象因素。

奶牛平均产量与当日温度和前一日温度呈正相关关系。

随着温度升高，奶牛产量也呈现增加的趋势。适宜的平

均温度范围为 15℃至 25℃。高温环境可能对奶牛的产奶

量和牛奶品质造成不利影响。

空气相对湿度对奶牛产量有一定的负向影响。较高

的相对湿度可能使奶牛感到不适，进而降低其饮食摄入

和产奶量。然而，对于牛奶品质而言，相对湿度的影响

相对较小。

降水量对奶牛产量和牛奶品质也具有一定的影响。

我们观察到降水量增加会导致奶牛产量下降。这可能是因

为降水导致牧草的湿度增加，从而影响了奶牛的饮食习惯

和消化能力。然而，降水对牛奶品质的影响相对较小。

2. 讨论

在面对气象条件对牛奶产量和品质的影响时，可以

采取以下策略来最大程度地优化生产和维护牛奶的质量：

温度管理策略：根据不同季节和气候条件，实施有

效的温度管理措施。在高温季节，提供足够的饮水设施

和遮阳措施，如喷水降温系统和遮荫棚，以帮助奶牛降

低体温并减轻热应激。在低温季节，确保牛舍内部温暖

舒适，如提供适当的保暖材料、加强保温设施和增加日

光浴时间，以促进奶牛的舒适感和产奶效果。

空气质量管理策略：保持牛舍内良好的通风系统，

以确保新鲜空气的流通和有害气体的排除。定期清理牛

舍和饲料区，控制粪便和尿液的积聚，减少氨气和细菌

的滋生，从而改善奶牛的生活环境和健康状况。

湿度管理策略：维持适宜的空气相对湿度水平。根

据季节和气候条件，使用湿度调节设备，如加湿器或除

湿器，来调控牛舍内的湿度。合适的湿度范围有助于减

少奶牛的热应激和疾病风险，同时保持牛奶的品质稳定。

预防和管理降水策略：对于高降水地区，建立排水

系统和防水措施，以确保牛舍内部干燥。在降雨期间，

提供干净的休息区和饲料区，避免牛只长时间暴露在湿

润环境中。同时，加强牛只的健康管理，定期检查和预

防疾病，以应对降水可能带来的潜在健康问题。

四、结论

综上所述，不同气象因素条件对牛奶产量和品质具

有不同的影响。这些研究结果为优化牛奶生产和提高牛

奶品质提供了重要的科学依据，有助于农牧业生产的可

持续发展和牛奶行业的改进。然而，本研究还处于较为

粗浅地步，如需要进一步扩大样本规模和研究范围，建

立气象因素指数模型，以更全面地理解气象条件对牛奶
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产量和品质的影响。
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