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引言：

金雀花也称作金孔雀花，学名叫做锦鸡儿。在植物

学当中属于豆科，锦鸡儿属，落叶灌木，可长到 2 米的

高度，花形美丽，色彩金黄，属于一种无公害珍稀野生

可食入植物，其味道鲜甜，风格独特，深受人们喜爱，

近几年在市场的流动性也逐步增强。伴随着人们生活质

量的提高，越来越多的人青睐于保健食品，这种无公害

纯天然保健食品得到了人们的关注。但是如果想大面积

种植，对苗木的需求量较高。而传统的苗木繁殖方法、

有性繁殖都很难满足要求。在无性繁殖当中的分株繁殖

其成活率比较高，很快就会进入开花期，获得经济效益

较快，但其繁殖系数不够高，无法在很短的时间里培育

出较多的苗木；扦插繁殖成活率搞，但需花费 2 年多的

时间才会开花，获得经济效益慢，而且以上两种方法都

会受到季节等的影响，还无法在短时间里获得大量的苗

木，0 组织培养技术属于一种在室内进行的无性繁殖方法，

其繁殖系数较高，全年都可进行，同时还可以在很短的

时间里培育出大量的苗木，但需提供专门的实验设备以

及人员。以下就金雀花无菌扦插实验加以分析探讨，希

望对提高金雀花繁殖系数有积极作用。

一、金雀花扦插操作注意事项

1. 扦插季节

春、夏、秋季都能实施这一操作，但是选择 5、6、

7 月份进行扦插效果最好，因为在这一时间段扦插生根

快、成苗迅速，可以满足种苗的需求。

2. 合理选择插条并予以处理

在金雀花扦插期间合理选择插条并予以有效处理及

其关键，在对插条进行处理过程中需要特别注意如下几

点：首先，插条断母离株之后，需做好保湿工作并立即

运回，特别是一些远距离采条，一定不要出现缺水的情

况。运回以后需即刻安排工作人员断条，如果不能做好

及时处理需先利用清水浸泡插条下部，隔夜要予以换水

处理，以免造成腐烂 [1]。其次，需选择当年生的幼嫩枝

条，也可以是 1、2 年生粗壮枝条，当然多年生的老枝也

能够使用，只不过生根比较慢，影响成苗率，效果差。

再次，断条，从顶梢开始，枝条长度控制在 10 厘米范围

内，插条基部由节下端 3 毫米左右位置整齐断下，在插

条基部由膨大的包的断后保湿待用，剩下的插条可通过

到切割基部的方式处理。最后，刀削。完成断条以后，

需及时通过刀片与插条上芽下端保持 45 度角迅速切割，

以免引发感染，每削一刀需利用使用 75% 的酒精棉对刀

片进行消毒处理，削好以后做好保湿，以供使用。

3. 扦插

金雀花的扦插分为如下四个步骤：第一步，打孔。

在扦插过程中需特别逐步不要伤到其基部，因此在插之

前应当提前浇水保证基质充分，紧接着再按照 3*4-5 厘

米的距离打孔。第二步，消毒。要确保插条的刀削面不

被感染，在扦插之前，需要将插条基部 1 厘米的位置浸

入 0.25% 的高锰酸钾溶液，以充分消毒。完成消毒以后

摆放 3-5 分钟，最多不能多余 10 分钟，紧接着实施生根

操作。第三步，生根操作。消毒之后，再将插条基部 1

厘米深度浸入到 0.025% 的萘乙酸生根剂当中沾一下，要

保证随沾随插。第四步，遮荫保湿。扦插完以后浇水处

理，填实插孔，紧接着加盖薄膜与遮光物遮荫保湿 [2]。

4. 插后管理

金雀花插后管理是确保其生根成苗的关键步骤，即

“三分插，七分管”。在管理期间需要特别注意如下几

点。第一为换气处理。插后前三天不必进行换气处理，3
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天以后每天进行 2 次换气处理，时间分别为早 7：00-7：

30；晚 18：30-19：00，换气前十天时间不能过长，控

制在 5-15 分钟范围内，然后再慢慢延长时间。第二是叶

面处理。配合换气对叶面加以操作。早上给叶面喷洒适量

清水，之后再覆膜，晚上再给叶面喷施0.1%的肥料，紧

接着再覆膜，每天重复这一操作。需注意的是叶面不要挂

有水珠。第三为温度控制。扦插的全过程温度都需要控制

在20-28度范围内，最高不可大于35度，温度太高需进行

降温操作。第四为追肥处理。当年生的幼嫩枝条一般扦插

半月以后就逐步生根，此时需持续喷施叶面肥，坚持一

个月以后停止喷施，之后每隔10天施一次25%的清粪水。

第五，防治病虫害。一般金雀花扦插不会出现病虫害的现

象，偶尔会由棉蚜虫或者是菌核病等，在发病初期可喷洒

40%的菌核净可湿性粉剂与氯马乳油，可以有效控制。

5. 成苗

选取当年生的幼嫩枝条或者 1 到 2 年的枝条进行扦

插，70 天左右就能够成苗，成苗率能够达到 95% 左右，

同时种苗根系发达粗壮，枝繁叶茂，成活率比较高，定

值以后生长也非常快。

二、金雀花无菌扦插试验

1. 材料选择

此次试验以当年生的金雀花幼嫩枝条或者 1-2 年枝

条作为试验对象。

2. 培养基

选取琼脂固体培养基，其配方为 MS+ 白糖 30g/L，其

中激素按设计要求配比，酸碱度控制在 5.8-6.2 范围内。

3. 接种和培养条件

插条根据组织培养操作步骤接种在对应的培养基中，

附上标签，分类放置于培养室内的培养架上，及时了解

插条的生长状况，做好记录，一旦发现有污染情况需立

即拣出来，作废处理。培养室的温度控制在 23-28 度范

围内，每天保持光照 8 小时，强度为 1300lux。

4. 试验方法

（1）外植体选择试验。选择晴天的上午采集无病虫

害、生长正常，当年生的金雀花幼嫩枝条。将采集的枝

条叶片去掉，根据要求保留一个腋芽，切取茎尖、茎段，

用清水冲洗剪好的金雀花外植体，冲 3 分钟以后各自放

到无菌瓶内，然后按照组织操作要求放到无菌室，接着

在工作台上予以消毒。通过浓度为 75% 的酒精浸泡 30

秒，然后再通过无菌水冲洗三次，紧接着再通过 0.1% 的

升汞溶液浸泡 25 分钟，再使用无菌室冲洗 8 次，最后各

自放到外植体诱导培养基内，分别培养，记录其生长状

况，以了解外植体选择的好坏。培养基是 MS+NAA0.1mg/

L+6-BA 1.0mg/L，每瓶接种一株外植体，其中有 150 瓶

茎尖，250 瓶茎段。

（2）诱导培养基选择试验。经过消毒处理之后的

茎段各自放到 3 种不同激素水平的初代诱导培养基种，

第 一 种：MS+NAA 0.05mg/L+6-BA 0.5mg/L。 第 二 种，

MS+NAA 0.1mg/L+6-BA 1mg/L。第三种，MS+NAA 0.5mg/

L+6-BA 5mg/L。每瓶接种一株外植体，一种激素水平对

应 50 瓶，完成接种之后移到培养室，仔细记录其生长情

况，已选择出最佳的培养基激素配方。

（3）扦插季节试验。选择 3 月、7 月、9 月分别进行

试验，对应的为春、夏、秋季，枝条选择一致，每个季

节培养 200 株外植体，仔细记录其生长情况。

5. 试验结果及分析

（1）外植体选择试验。从表 1 可以看出，茎段与茎

尖这两种外植体材料，其在金雀花无菌快繁初代诱导培

养当中，没有明显的诱导分化差异。所以，茎段与茎尖

都可以成功诱导培养 [3]。只不过在选取外植体材料期间，

茎段比较容易获得，相对数量也较多，与茎尖比起来更

容易消毒操作，不易被污染，污染和死亡率仅仅 10%，

分化率也不高。但是茎尖数量不多，不易进行消毒处理，

很容易引发死亡，污染与死亡的概率达到 16%，其可能

是优于茎尖比较稚嫩，其分生能力相对较弱。而茎尖又

处于植物顶部，内源激素较为集中，所以，要比茎段的

生长能力更强一些，诱导培养分生能力较强。

表1　外植体选择试验

外植体

材料
接种瓶数 分化概率

分化生长

数量（瓶）

污染与死亡

数量（瓶）

茎段 250 68 151 40

茎尖 150 75 92 15

（2）诱导培养基选择试验。从表 2 能够得到，在金

雀花组织培养无菌扦插外植体诱导培养过程中，第二种

培养基效果较好，其次为第一种，最后为第三种培养基，

气分化能力逐级下降，可能是因为外源激素浓度比较高

的原因，影响气分化效果。

表2　诱导培养基选择试验

培养基

接种

数量

（瓶）

污染

数量

（瓶）

死亡

数量

（瓶）

外植体分

化生长率

（%）

外植体分

化生长瓶

数（瓶）

MS+NAA 0.05mg/

L+6-BA 0.5mg/L
50 2 3 59 53

MS+NAA 0.1mg/

L+6-BA 1mg/L
50 1 5 71 61

MS+NAA 0.5mg/

L+6-BA 5mg/L
50 3 4 42 36
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（3）扦插季节试验。从试验结果能够得出，夏季最

适合金雀花扦插，然后就是春季，秋季与更晚扦插效果

不好。通过记录与观察发现，夏季温度最适合扦插，因

为 7 月各地已逐步进入雨季，温度不会太高或太低，湿

度也很好，插穗水分充足，不会迅速丢失，能够加快生

根。春季温湿度也可以，因搭小拱棚，覆盖塑料薄膜与

遮阳网，在棚内可以人为控制温湿度，能够有效提高成

活率，但是插穗成活以后，以往的花芽即分化生长开花，

会耗费一定的养分，影响壮苗。秋季扦插繁殖效果不好，

因为此时金雀花已经进入休眠期，其体内分泌的内源激

素不利于其生根，进而影响其成活率。

6. 外源激素对金雀花扦插的影响

通过外援激素进行预处理目前已成为植物扦插较为

常见的一致化学调控策略，有不少学者都对外源激素和

植物的生根关系作了分析与探讨，其结果显示外源激素

可以很好的增强插条的生根能力，同时还可促进提早生

根。并且有研究得出插穗在经过 900 吲哚乙酸（IAA）处

理之后，其逐步形成愈伤组织与不定根，而且不定根

形成的时期明显早于 CK。其中生长素是加快不定根形

成的关键激素，其浓度较高能够有效促进不定根与根原

基形成。细胞分裂也可以加快插条生根，它在植物的根

部合成，然后经过木质部运到上方，参与细胞分化与生

长。脱落酸是能够抑制插条生根的内源素，其可能会

影响 IAA 的运输以及植物的生长。有研究得出，从形成

愈伤组织到形成不定根，两个时期处理 IAA 与细胞分裂

素（ZT）的含量都在逐步上涨，同时 IAA 处理都要比 CK

高，直到大量形成不定根 IAA 与 ZT 含量才会下降，对不

定期的启动与生长有积极作用。扦插 5 天内 ZT 要比 IAA

的含量低，意味着 ZT 要比 IAA 启动比较慢。在不定长

形成初期之前脱落酸（ABA）的含量逐步降低，可促进

IAA 受体的形成，进而促进根原基诱导。在不定根形成

初期 10 天与 15 天左右，以上三种内源激素峰值与谷值出

现的时间基本一致，由此可以体现出生根和生理之间的

协同性。当前，越来越多的学者关注扦插期间插穗内源

激素比值的平衡和生根之间的关系。IAA/ZT、IAA/ABA、

ZT/ABA 的比值都已证明对插穗的生根效果有直接影响作

用 [4]。

以上试验结果证明，金雀花通过组织培养技术实施

无菌扦插是可以成功的。外植体选取当年生的金雀花幼

嫩茎尖与茎段，其结果都很成功；选取外植体诱导培养

MA+NAA 0.05mg/L+6-BA0.5mg/L 与 MA+NAA 0.1mg/L+6-

BA 1mg/L 效果较好。此次研究的范围有限，覆盖面不全

面，要获得金雀花组织培养整套技术措施，还需扩大试

验范围，比如出瓶种植等。并且，试验只是组织培养的

初级阶段无菌扦插，其繁殖系数较低，还能够从愈伤组

织的花药诱导、诱导分化等方面加以分析探讨。

三、结语

通过实验发现，金雀花扦插技术非常关键。除了会

受到季节的影响，插穗材料的选择也很重要，并且还需

要特别注意扦插基质以及处理方法，扦插万之后还应当

加强管理。先要保证扦插基质透水透气性较好。无菌、

营养成分少此外还需做好保水处理，可使用塑料薄膜

包顶部，这样能够很好的提高扦插成活率。扦插完之后

做好保湿工作，控制好温度等，并且还应当进行遮阴处

理。做好以上几点，金雀花无菌扦插快速繁殖是能够做

到的。
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