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微喷和滴灌技术是一种理想的节水灌溉技术，应用

这两种技术能够提升水资源的利用率，同时也能对灌溉

水量进行有效控制 [1]。大棚和温室种植能够实现反季节

培育农作物的目标，从而为人们提供足够的农产品。大

棚和温室内温度较高，水分蒸发速度相对较快，传统的

大水漫灌方法不仅需要消耗大量的水资源而且灌溉的效

果并不理想。将微喷和滴灌技术应用于大棚和温室中，

可以节约灌溉水资源，同时获得良好的灌溉效果。

1　微喷和滴灌技术概述

微喷和滴灌是一种利用地压管道进行灌溉的技术，

这种技术能够有效节省水资源。现实意义上的灌溉并不

局限于水分补给，灌溉时也会将营养液和液体肥料加入

到灌溉水中。微喷主要通过喷头进行灌溉，管道内的地

压能够将水分输送到各个喷头处，灌溉水在地压的作用

下从非常细的喷头中喷射而出；滴灌主要利用地压将水

分输送到土壤中，为农作物提供生长所需的水分。微喷

可以对农作物茎叶进行输水，从而调整农作物周边的温

度，水分在农作物上积累后形成水流流入土壤，而滴灌

可以直接将水分输送到农作物根部，免去了水分下渗的

程序 [2]。微喷和滴灌在我国农业领域应用广泛，对于我

国农业发展而言有着重要意义。

2　微喷和滴灌在大棚和温室中的应用优点

微喷和滴灌技术相比于传统灌溉技术有着很大的优

势，如成本投入少、节约水资源、改善大棚和温室内的

环境、操作简单方便等都是微喷和滴灌的技术优点。本

章将围绕着这些技术优点进行分析和研究 [3]。

2.1 灌溉成本投入较少

大棚和温室种植空间相对较小，使用柴油泵饮水灌
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溉的方法难以控制灌溉水量，因此增加成本投入。例如，

使用微喷和滴灌的方法主要使用电泵饮水，电泵能够控

制水量，减少人工成本、水肥和燃料费用的投入。电泵

饮水相比于柴油泵饮水每吨水能够节约 2.12 元，农业种

植所需的水量较大，在农作物生长需水期间，每亩地需

要水量根据农作物不同而有所差异，如种植西红柿作物，

一亩地需要水量在 200-230 吨，使用传统灌溉方法实际

投入用水超过这一标准的 3-5 倍，而使用微喷滴灌的方

法基本能够将水分控制在这一范围内，所以节省的资金

能够达到 1250-1675 元。

2.2 节约灌溉用水资源

我国北方地区大棚和温室的规模非常大，而北方是

也处于降水量较低的区域，因此水资源十分紧缺。使用

微喷和滴灌的方法能够节约大量的水资源。我国很多大

棚和温室的灌溉水主要取自于地下水，如果大量开发地

下爱水资源，可能导致地下水位降低，使缺水地区的缺

水危机进一步增加 [4]。微喷和滴灌技术能够使灌溉水缓

慢地渗透到土壤中，植物根系接触水分后能够及时吸收，

避免了过量水资源渗透。据不完全统计，使用微喷和滴

灌的方法能够节省至少 75% 的水资源，这种方法不仅对

于缺失地区环节农业用水紧张发挥着重要作用，也能避

免地下水开采过度导致部分地区水源逐渐枯竭。

2.3 调节大棚温室环境

微喷和滴灌的方式对于调节大棚和温室室内环境有

着重要作用。由喷头喷出的水雾能够吸收大棚和温室的

热量，使大棚和温室的温度维持在稳定的范围内容，避

免温度过高导致农作物生长发育受到影响。滴灌的方式

直接将灌溉水输入到植物根系，也避免了水分长期留在

地面发生蒸发。此外，雾状的水能够净化植物，使植物

表面附着的灰尘掉落，从而使植物叶孔能够长期保持在

理想的状态下，对于植物更好地进行光合作用有着关键

意义。在调节大棚和温室环节方面，微喷的方法也能增

加空气中氧气的含量，从而促进植物生长发育。

2.4 操作非常简单便捷

现代微喷和滴灌主要由计算机系统控制，计算机系

统能够结合大棚和温室内环境变化和灌溉量调节灌溉的

速度。例如，植物在生长时期需要大量的水分，埋设在

各处的传感器能够获得土壤湿度，结合土壤湿度调节灌

溉水的量，从而为农作物生长提供足够的水分。智能化

的微喷和滴灌无需投入大量的人力资源，几十甚至几百

亩的灌溉作业都可以通过计算机进行控制，有效地保障

了灌溉的质量。

3　微喷和滴灌技术在大棚和温室中的应用

微喷和滴灌网络是支撑大棚和温室灌溉系统运行的

关键，一般而言微喷和滴灌网络包括抽水系统、输水系

统、灌溉喷头以及过滤系统等。本章将围绕着这些内容

进行分析和研究。

3.1 选择抽水设备

微喷和滴灌需要通过机械设备将水资源从取水区抽

取，然后通过管道运输到灌溉区域 [5]。现代抽水设备多

以电力设备为主，如电动抽水器，如果水源为河流，其

距离灌溉区域较近，可以选择一些动力较低的设备，如

果水源为地下水，其取水区域远离地面，需要动力强的

设备，目前很多地区取水都是以地下水为主，地下水位

基本在 30m 以上，所以应选择动力强劲，至少能够将地

下 35-40m 范围的水抽取。在选择抽水设备时也需要参考

《机电排灌设备标准》进行挑选，检查生产商的资质和

相关设备的规格，防止采购不合格的产品带来一定的安

全风险隐患。

3.2 安装输水管道

输水管道主要分为主要输水管道和分散输水管道。

主要管道的作用是将水资源输送到各个喷头处，因此选

择主管道时应该确保主管道能够承受较大的压力，分散

管道各个节点处需要安装喷头，喷头的作用是将水资源

喷洒到空气中或将水资源输送到土壤中，应结合具体应

用途径进行设计。例如，埋设在土壤中的管道，应该在

喷头处安装过滤网，防止大颗粒物质进入管道导致管道

阻塞，如果安装在空中作为微喷管道使用，则需要进行

过滤处理。安装管道时应该做好连接工作，防止管道连

接处出现渗漏，从而浪费水资源。此外，安装管道时也

需要将各类传感器安装到特定位置，如湿度传感器，系

统能够检测土壤湿度从而调节灌溉水量，这对于提升灌

溉质量有着重要意义。

3.3 设计灌溉喷头

灌溉喷头是出水的主要问题，因此其设计方案直接

关系到灌溉的效果，喷头位置应根据农作物类型和种植

区域进行选择。例如，农作物为低矮的蔬菜，可以适当

地降低喷头的高度，喷头位置种植区域的中心位置即可，

喷头工作时能够保障水雾第一时间与农作物接触，从而

最大限度保障灌溉的效率。如果是一些根系需求量较大

的植物，可以使用埋设滴灌的方法，将滴灌管道喷头埋

设在农作物平均根系以上位置，滴灌产生的水分能够顺

着根系进行渗透，植物毛细根能够快速的吸收水分，从

而保障了植物生长发育所需的水分。此外，设计喷头时



69

农业科技管理: 2022年4卷2期
ISSN: 2661-3778(Print); 2661-3786(Online)

也需要合理的调整喷头数量，避免数量过少导致灌溉水

量达不到要求。

3.4 安装过滤系统

过滤系统是微喷和滴灌网络中不可缺少的结构，其

作业是将水体中的杂质过滤，从而确保水资源的质量。

一些从河流中引入的水体中含有部分大颗粒物质，这些

物质进入供水管道后可能导致供水管道堵塞，如果喷头

处长期堆积大颗粒物质，将会导致出水口阻塞，应该在

抽水前应做好过滤工作，通过安装过滤网能够将一些明

显的杂物去除，使用微型过滤网能够将水体中大颗粒物

质过滤，从而提升灌溉水的质量。过滤系统应该得到定

期清洗，避免大量杂物长久堆积使整个灌溉水受到污染，

从而导致农作物生长发育受到影响。

4　结束语

总而言之，大棚和温室农业是我国农业系统的重要

组成，将微喷和滴灌技术应用于大棚和温室灌溉系统中，

能够节约水资源，同时也能节省灌溉成本，因此大棚和

温室种植户应该积极应用微喷和滴灌系统进行灌溉，其

对于我国大棚和温室农业的发展将会起到促进作用。随着

技术优化和创新，未来阶段微喷和滴灌技术将会更好地应

用于大棚和温室中，灌溉的效率和质量也会大大提升。
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