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引言：

在玉米收获机实际作业环节中，因其工作强度较大，

在长期复杂的环境作业下，收获效率会受到诸多因素的

影响，例如：农机手驾驶技术、农作物种植模式、地势

高低起伏等，以上问题均会在一定程度上降低玉米收获

机的收获效率，甚至还会引发机械故障，严重影响收获

质量。要想从根本上提高玉米收获机作业效率，除要对

所收获玉米的种植情况有充分了解，还需做好玉米收获

机的日常维护保养工作，从多方面预防农机故障的发生。

1　玉米联合收获机的作业原理

从型号上分玉米联合收获机可以分为立辊式和卧辊

式；按照动力挂接方式进行分类可以分为牵引式、背负

式和自走式三种。虽然分类有所不同，但是机械结构大

同小异，都是由剥皮机构、摘穗结构、集穗箱和输送器

组成。其工作原理将玉米茎秆导入到分禾器后进入拔禾

链，利用摘穗结构摘下果穗后通过输送器，将其输送到

剥皮机构，经过剥皮处理后进入后方的集穗箱，同时将

苞叶、断秸秆等非果实类“杂质”进行粉碎抛撒还田，

完成整个玉米收获过程。

2　玉米联合收获机常见故障

2.1 发动机无法启动

发动机无法启动分两种情况。一是启动电机正常，

但发动机无法启动。故障排除的方法步骤：首先要检查

有没有燃油，再检查柴油滤清器是否堵塞，最后检查油

水分离器内有无积水。二是启动电机不能工作。故障排

除的方法步骤：先检查主调速手柄是否处在“停止”位

置。如果不处在“停止”位置，则是因为安全启动开关

的作用，发动机无法启动；然后再打开安全启动开关，

报警器声音如果偏小，说明蓄电池的电太弱 [1]。如果主

调速手柄处在“停止”位置，蓄电池也有电，再检查总

保险丝及各电路的保险丝是否烧断。

2.2 机械设备与农艺技术不兼容

由于我国玉米种植面积广泛，东北、南方、中部平

原地区、西南及西北地区都有种植，但由于气候条件不
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同，选取的玉米品种差异较大，因此，玉米种植参数，

如行距、株距等差异较大。同一台玉米联合收割机在不

同地区使用时，田间工作性能与作业效率差异较大，在

同一地区不同玉米品种使用同一台玉米联合收割机工作

性能也存在差异，不同种植参数与地理环境都会对玉米

联合收割机作业参数提出不同的作业要求。因此，在进

行玉米联合收割机研制时，与农艺技术相结合会提高研

制效率与工作可靠性。

3　玉米联合收获机的使用维护与故障排除措施

3.1 选用适合机型

当前玉米联合收获机类型多样，如背负式、自走式、

专用割台型、牵引式，不同机型收获机的组成结构、价

格、操作方式、功能存在差异，其中，背负式收获机以

拖拉机为主动力，该机型一次作业可以完成玉米的摘穗、

果穗集箱和秸秆粉碎等功能；专用割台型收获机支持系

列化操作，如玉米采收、玉米粒剥落、余粮清除等，最

终完成低成本、高效率收获任务。对比可知，各类型收

获机使用功能和适用条件不相一致，因此，种植户应根

据实际情况和收获要求选用适宜收获机，以此提高收获

效率。正常来说，根据种植地、玉米秸秆、农户经济条

件三方面来选择收获机，例如，参照玉米地间距选用对

行或非对行收获机，两种机型对比可知，对行收获机能

够满足质效双重需求。部分农户提出玉米、秸秆收获需

求，对此选用玉米与秸秆同步收获的农机具，以此提高

秸秆利用率。

3.2 确保收获过程的合理操作

在正式收获过程中，驾驶员应该时刻查看仪表盘数

值，观察前后方玉米输送和收割情况，确保玉米联合收

获机内外部件可以长效运转。驾驶员要随时倾听玉米联

合收获机各部位的运转情况，如果发现收获机有异常声

音，如脱粒滚筒、发动机转动声音沉闷，应立即停车熄

火排除故障，不允许收获机带病作业。驾驶员应灵活操

作液压手柄，使割台和切碎装置符合作业要求，避免碰

撞地块里硬物，造成损坏 [2]。作业结束后，妥善放置玉

米联合收获机，将割台下降到最低，分离发动机离合器，

发动机熄火后及时关掉钥匙开关，并拔下钥匙，避免无

关人员操作玉米联合收获机。

3.3 润滑保养，减缓设备磨损

在玉米联合收获机作业过程中，设备零部件之间的

磨损，以及设备与农作物接触所产生的磨损，都会加速

设备老化，降低设备使用寿命。因此在定期对玉米联合

收获机进行保养过程中，润滑保养显得尤为重要。保养

设备人员应从降低设备磨损、增加玉米联合收获机可靠

性、提升收获效率等方面出发，对设备零部件按照运行

原理，正确且合理地进行润滑保养工作。据调查研究发

现，众多玉米联合收获机制造厂商为降低操作难度，减

少设备保养工作量，对玉米联合收获机采用的是单列向

心球轴承，并且双面皆采用了密封圈装置，而单列向心

球轴承装置的保养周期长，一定时间内并不需要使用润

滑油保养润滑。但由于玉米收获机作业环境恶劣，作业

过程尘土、杂草及易进入设备内部，因此应及时做好轴

承等关键部件的润滑保养。传动箱体等部件需要定期用

润滑油进行润滑保养工作。部分农民对玉米联合收获机

认知了解不足，特别对于初次购买玉米联合收获机的用

户而言，应结合实际情况并参照说明书，定期给设备进

行润滑保养工作，以此提升设备工作效率和使用寿命。

3.4 三角皮带传动维护和保养

在玉米联合收获机运行过程中，需时刻使皮带保

持正常张紧度，以免影响联合收获机使用寿命。如皮

带过松，就会出现打滑现象，致使皮带磨损，失去工作

效能。如皮带过紧，就会导致轴承过度磨损，加大功率

消耗量，为此，做好皮带保养最为关键。而在安装和拆

卸皮带的过程中，需松开张紧轮，如出现安装困难等现

象，可拆卸一个皮带轮，固定好皮带后，再安装卸下的

皮带轮 [3]。此外，如皮带轮边缘有缺口或变形情况，就

要及时维修或更换，同时确保同一回路所用皮带长度的

一致性。

3.5 液压系统维修

液压系统是玉米机械化收割过程中，玉米联合收获

机运行的重要系统之一。一旦液压系统运行中出现异常，

操作人员就要引起注意，并及时维修，避免问题扩大化。

液压系统属于功能部件，检査阶段从油液量记录、齿轮

泵运行状态、换向阀出口顺畅性等方面为切入点，根据

检查结果逐项维修，直到液压系统恢复常态。例如，液

压系统油液泄漏，维修人员应立即确定漏油位置，从而

制定维修方法，确保油液充足供应。针对换向阀检查时，

在清洁度、密封性等方面重点检查，如果污渍较多，那

么要彻底清洁，将杂质及时清除。当发现单向阀密封不

严时，则及时更换单向阀或者针对性修理。

4　玉米收获机械研究方向展望

首先，可采取主动喂入式，此种方式这可有效解决

农民种植行距不统一等问题，可向前侧方延伸拨禾链，

并在其中间形成 V 型喂入口，当玉米株进入两扶禾器中

间，通过玉米茎叶与拨禾链的接触，使拨禾齿发挥作用
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力，进而促使其前后运动，最后完成不对行喂入。其次，

改进摘穗台结构，通过利用四棱刀式拉茎辊以及大圆弧

摘穗板，组合成先进的摘穗机构，这可有效降低玉米收

获动力消耗量，并在摘穗过程中，有效实现玉米秸秆的

粉碎，同时避免杂草的缠绕，减少拉茎辊摩擦阻力，以

免出现收获故障。另外，可采用新型材料和新型制造技

术，在提高机具使用性能的基础上，使机具运行更具稳

定性。例如，相关技术人员可采用大直径薄壁钢管做轴，

进一步提高玉米收获机割台骨架及机架的强度。不仅如

此，还需在易堵塞的零件上，利用新型传动胶带，设置

快速分离装置。最后，可积极应用与推广机电一体化自

动技术，确保机具在收获过程中安全稳定作业 [3]。例如，

可在机具工作环节中，对割茬高度、谷物收割量、损失

量、排草情况应用信息显示功能，并对车速以及割茬高

度采取自动控制模式，对整个安全生产环节设置警报输

出信号，一旦出现违规作业，就可及时报警。

5　结束语

综上所述，农业机械化背景下，玉米联合收获机得

到了广泛应用，一定程度上减轻了人工收获的强度，减

少玉米收割的时间，节约用工成本，提高工作效率。近

几年，玉米联合收获机不断升级，这不仅扩大了收获机

应用范围，而且玉米损失率显著降低。但是玉米联合收

获机结构复杂，运动部件较多，作业环境恶劣，如果不

能做到正确的维护和保养，不仅会影响到收获机作业质

量，还会影响收获机作业效率的发挥。因此，玉米联合

收获机驾驶操作人员必须具备规范的操作能力和维护保

养技术。

参考文献：

[1] 闫雷 . 玉米果穗联合收获机的正确使用调整 [J]. 农

机使用与维修，2019（9）：69 － 70.

[2] 杨丽 . 玉米联合收割机维护保养及故障排除 [J]. 农

业机械，2020，866（2）：96 － 97+100.

[3] 许杰 . 浅谈玉米联合收割机的日常使用维护与调

整 [J]. 农业与技术，2018，38（20）：52.

[5] 巴文艳 . 玉米联合收割机发展现状与建议 [J]. 农机

使用与维修，2020（2）：41-41.

[6] 苑铁成 . 玉米收获机推广存在的问题及其前景展

望 [J]. 农机使用与维修，2020，283（03）：48-48.


