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前言：

随着全球变暖等环境因素的影响，近年来雨水、洪

涝增多，相应的河道泄洪区域工程也存在施工难度增加、

风险性提高等问题。传统的河道泄洪结构大多采用土石

坝围堰、钢板桩围堰等，拦河水域占用面积大，阻水面

积百分比大，壅水水位较高，河道泄洪存在极大风险。

随着技术的发展，现有技术中也有采用浮吊、钢便桥等

施工的河道泄洪结构，但施工花费昂贵，不利于造价控

制，不适合普及应用，同时还存在施工难度高、效率低

等问题。另外，现有技术的河道泄洪区域工程大多为一

体式结构，耗材较高，且无法重复利用，在跨越中小型

河流的工程中存在较大的施工风险。

一、技术方案

河道泄洪区域水下桩承台的施工方法，能采用钢管

桩平台内接拉森钢板桩止水围堰，在保证河道泄洪通航

的同时，能确保平台施工作业的稳定性和水下施工的安

全性和稳定性；同时在特殊的中小型泄洪河道流域工程

中，能够有效地解决跨越中小型泄洪河流结构施工问题，

具有安全、经济、可靠等优点。

河道泄洪区域水下桩承台的施工方法，包括以下步

骤：步骤 1：根据河道泄洪区域的排涝要求计算施工构件

的强度；步骤 2：测量定位并安装钢管桩；步骤 3：在钢

管桩上施工型钢；步骤 4：在型钢上定位并安装枕梁；步

骤 5：在枕梁上铺设平台；步骤 6：测量定位并安装若干

根钢板桩，钢板桩位于钢管桩的内侧，形成单元承台围

堰；步骤 7：在双排围堰的内部区域施工水下工程桩；步

骤 8：在水下工程桩上施工承台，通过平台施工水上结

构，完成一个独立的承台围堰单元的施工；步骤 9：重复

步骤 1 至步骤 8，直至完成泄洪河道范围内所有承台围堰

单元的施工。

步骤 2 还包括：步骤 2.1：根据总平面图上的轴线和

坐标点，在泄洪河道范围上定一条钢管桩基准线，并通

过钢管桩基准线定位钢管桩的安装位置；步骤 2.2：将若

干根钢管桩准确施工在已定位的安装位置。
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步骤 3 还包括：步骤 3.1：在钢管桩的顶部切割型钢

槽，使型钢的端部能匹配安装在钢管桩的型钢槽内；步

骤 3.2：将型钢吊装至钢管桩顶部的型钢槽处并固定，使

型钢水平架设在相邻两根钢管桩的顶部；步骤 3.3：型钢

与钢管桩的连接处通过牛腿板固定。

所述的型钢槽的宽度与型钢的宽度相匹配，型钢槽

的深度小于型钢的高度。

所述的若干根枕梁通过 L 形的铁片间隔定位在型钢

上并通过焊接固定。

所述的路基箱底部通过L形的铁片焊接固定在枕梁上。

步骤 6 还包括：步骤 6.1：根据总平面图上的轴线和

坐标点，在泄洪河道范围上定一条钢板桩基准线，通过

钢板桩基准线定位钢板桩的安装位置；步骤 6.2：若干根

钢板桩依次连接成环状，并在钢板桩上沿围堰周向设置

导梁，形成围堰；步骤 6.3：沿导梁施打钢板桩，将若干

根钢板桩准确施工在已定位的安装位置，内外两排围堰

的导梁之间通过钢管固定，形成双排围堰；步骤 6.4：在

沿内侧围堰的钢板桩内壁周向焊接围梁，若干根围梁依

次连接成环状结构；步骤 6.5：在相邻两根围梁之间固定

角撑；步骤 6.6：在两排围堰的钢板桩之间填土封堵；步

骤 6.7：在双排围堰的外侧铺设防水雨布进行密封。

步骤 7 还包括：步骤 7.1：在双排围堰的内部区域埋

设若干根护筒；步骤 7.2：基坑抽水干后，双排围堰内淤

积的少量泥沙通过高压水枪冲洗，并用泥浆泵将泥水抽

出；步骤 7.3：清淤至设计标高后，及时浇筑垫层进行基

底封闭；步骤 7.4：在护筒内施工水下工程桩。

二、附图说明

图1　河道泄洪区域水下桩承台的施工方法的施工平面图

图2　河道泄洪区域水下桩承台的施工方法中

平台的施工图

图3　河道泄洪区域水下桩承台的施工方法中

承台围堰单元的横剖面图

图4　河道泄洪区域水下桩承台的施工方法中

承台围堰单元的纵剖面图

图中，1泄洪河道范围，2钢管桩，3型钢，4牛腿板，

5钢板桩，6导梁，7钢管，8围梁，9角撑，10枕梁，1001

铁片，11平台，12护筒，13承台，14防水雨布，15垫层。

三、具体实施方式

参见附图 1 至附图 4，河道泄洪区域水下桩承台的施

工方法，包括以下步骤：

步骤 1：根据河道泄洪区域的排涝要求计算施工构

件的强度。

施工构件包括钢管桩 2、型钢 3、钢板桩 5、围梁 8、

枕梁 10 等。具体的，对河道泄洪区域进行洪潮遭遇组合

分析，采用不同重现期的设计暴雨，与典型实测潮位过

程进行组合，分析验证涉河钢平台围堰阻水、壅水及行

洪能力符合河道汛期防洪排涝要求；利用结构设计软件

分析压弯构件强度与稳定计算，分析拉森钢板桩 5 的强

度及抗倾覆计算。上述分析、计算可通过计算机设备配

合现有技术的分析软件完成，此处不再赘述。

步骤 2：测量定位并安装钢管桩 2。

步骤 2.1：根据总平面图上的轴线和坐标点，在泄洪

河道范围 1 上定一条钢管桩基准线，并通过钢管桩基准

线定位钢管桩 2 的安装位置。

步骤 2.2：将若干根钢管桩 2 准确施工在已定位的安

装位置。

步骤 3：在钢管桩 2 上施工型钢 3。
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步骤 3.1：在钢管桩 2 的顶部切割型钢槽，使型钢 3

的端部能匹配安装在钢管桩 2 的型钢槽内。优选的，型

钢槽的切割方式可采用现有技术的气割，型钢槽的切割

位置可根据型钢 3 的安装角度确定，如水平对称切割两

个型钢槽，或水平垂直切割两个型钢槽等。

所述的型钢槽的宽度与型钢 3 的宽度相匹配，型

钢槽的深度小于型钢 3 的高度，如型钢 3 可采用尺寸为

HM550*300*11*18mm 的热轧型钢，型钢槽的宽度可为

300mm，型钢槽的高度小于 550mm。

步骤 3.2：通过吊机将型钢 3 吊装至钢管桩 2 顶部的

型钢槽处并焊接固定，使型钢 3 水平架设在相邻两根钢

管桩 2 的顶部，型钢 3 可作为承重梁使用，将桥面的荷载

传递到钢管桩 2 上。若干根钢管桩 2 顶部的型钢 3 形成基

础结构，整体受力均匀且结构稳定。

步骤 3.3：型钢 3 与钢管桩 2 的连接处通过牛腿板

4 焊接固定，提高荷载能力。优选的，牛腿板 4 可采用

300*200*10mm 钢板制成，牛腿板 4 可采用其他加强肋结

构替代。

步骤 4：在型钢 3 上定位并安装枕梁 10。

优选的，若干根枕梁 10 可通过 L 形的铁片 1001 间隔

定位在型钢 3 上并通过焊接等方式固定。枕梁 10 可采用

500*12mm 方钢管制成。

步骤 5：在枕梁 10 上铺设平台 11。

优选的，平台 11 可采用尺寸为 6000*1000*160mm 的

路基箱，路基箱底部可通过 L 形的铁片 1001 焊接固定在

枕梁 10 上。

步骤 6：测量定位并安装若干根钢板桩 5，钢板桩 5

位于钢管桩 2 的内侧，形成单元承台围堰。

步骤 6.1：根据总平面图上的轴线和坐标点，在泄洪

河道范围 1 上定一条钢板桩基准线，通过钢板桩基准线

定位钢板桩 5 的安装位置。

步骤6.2：若干根钢板桩5依次连接成环状，并在钢

板桩5的端部和转角处沿围堰周向设置导梁6，形成围堰。

优 选 的， 导 梁 6 可 采 用 HW125*125*6.5*9mm 的 热

轧 H 钢；钢板桩 5 可采用 SP-IV 型拉森钢板桩，长度为

15m，钢板桩 5 的锁口均匀涂以混合油，体积配合比为黄

油：干膨润土：干锯沫＝ 5：5：3。

步骤 6.3：利用履带式液压打桩机沿导梁 6 对钢板桩

5 进行逐排施打，将若干根钢板桩 5 准确施工在已定位的

安装位置，内外两排围堰的导梁 6 之间通过钢管 7 焊接固

定，形成双排围堰。

优选的，所述的对称在内外两排围堰的导梁 6 之间

的钢管 7 的设置间距为 2m，钢管 7 可采用直径为 50mm、

壁厚为 3mm 的钢管制成。

步骤 6.4：在沿内侧围堰的钢板桩 5 内壁周向焊接围

梁 8，若干根围梁 8 依次连接成环状结构。

步骤 6.5：在相邻两根围梁 8 之间焊接固定角撑 9。

也可在相对设置的两根围梁 8 之间焊接固定对撑，起到

加固的作用。

优选的，围梁 8 和角撑 9 均可采用 400*400*13*21mm

的型钢制成，围梁 8 和角撑 9 沿钢板桩 5 的长度方向可设

置一层或多层。

步骤 6.6：在两排围堰的钢板桩 5 之间填土封堵。优

选的，可采用级配粗砂、锯沫粉和水泥的调和物在钢板

桩 5 的不密合处进行填充封堵。

步骤 6.7：在双排围堰的外侧铺设防水雨布 14 进行

密封。

步骤 7：在双排围堰的内部区域施工水下工程桩。

步骤7.1：在双排围堰的内部区域埋设若干根护筒12。

优选的，护筒 12 的长度为 3-4m，每个双排围堰内

可均匀、对称布置四根护筒 12。

步骤 7.2：基坑抽水干后，双排围堰内淤积的少量泥

沙通过高压水枪冲洗，并用泥浆泵将泥水抽出；

步骤 7.3：清淤至设计标高后，及时浇筑垫层 15 进

行基底封闭，在浇筑垫层 14 时，钢板桩 5 的端头、转角

等重点区域可采用抛填沙袋进行护脚。

步骤 7.4：在护筒 12 内施工水下工程桩，利用风镐

将水下工程桩桩身主筋及声测管凿出，凿除桩头过程中

注意保护钢筋及声测管不受破坏，用风镐将桩顶整平，

进行桩基检测。

步骤 8：在水下工程桩上施工承台 13，通过平台 11

对水上结构进行支模施工，完成一个独立的承台围堰单

元的施工。抽水清淤后，可在围堰范围内进行机械和人

工作业。

优选的，可采用 37 砖砌墙体和 MU5.0 水泥砂浆砌筑

承台 13，砖胎膜施工完成后，进行钢筋连接和混凝土浇

筑施工。

步骤 9：重复步骤 1 至步骤 8，直至完成泄洪河道范

围 1 内所有承台围堰单元的施工。施工时，各承台围堰

单元内可以独自进行射水吸泥和桩基施工。

四、结束语

利用一个独立的基于拉森钢板的桩承台围堰单元对

局部区域进行止水封闭，在施工范围内利用平台 11 进行

作业支撑和河道泄洪，通过不同桩承台围堰单元的组合

能保证雨季河道洪涝时具有足够的泄洪防洪排涝能力。
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