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前言：

我国山区河道众多，山区河道的特点是具有季节

性，只有在夏季时河道内河水丰沛或洪水泛滥，其它

季节只为涓涓细流或断流。在治理山区河道时，由于

河道附近天然石料较多，在选择堤防型式时常常使用

浆砌石挡墙做为河道堤防，浆砌石挡墙牢靠，满足抗

冲刷要求。

近年来随着乡村旅游的不断发展和振兴，不少山区

河道内修筑景观坝蓄水营造“绿水青山”的美丽景色来

吸引城市内的游客。由于山区河道的特点，在河道治理

修筑浆砌石挡墙时很少考虑基础防渗，因此在河道内修

筑景观坝拦蓄河水需要对两岸堤防基础或河道底面进行

防渗处理。然而对已有堤防的基础进行防渗处理时既不

能破坏原有浆砌石挡墙，又要达到防渗效果。

传统的河道堤防基础防渗主要有垂直防渗和水平防

渗，其中，垂直防渗处理措施有防渗墙、帷幕灌浆等，

但是由于山区河道基础内含卵石、漂石较多，垂直防渗

墙、帷幕灌浆等措施不仅施工困难，而且造价高。河道

底面水平防渗措施有铺设（钢筋）混凝土板、沥青混凝

土板、粘土防渗层、膨润土防水毯等，这些水平防渗措

施最大的缺点是使河道水体与地下水体完全隔离、不利

于生态的交换，对生态环境是一种破坏。

一、技术方案

（一）一种堤防防渗结构，包括：挡墙本体，位于河
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道一侧，所述河道的河底开挖有基坑，所述基坑靠近所

述挡墙本体的迎水面；防渗层，沿所述基坑底部延伸至

所述迎水面上；保护层，铺设于所述防渗层的外表面上；

及回填体，填设于所述基坑内及位于所述保护层面向所

述基坑的一面。具体如下：

1、堤防防渗结构还包括垫层，所述垫层位于所述基

坑内及平整的铺设于所述防渗层的内表面下。

2、基坑距离所述挡墙本体墙趾的距离大于等于0.5m。

3、基坑深至基岩层，所述基坑两侧边坡坡比依据河

底的土层密实程度及开挖深度确定为1：0.5 ～ 1：1.5。

4、基坑内的所述保护层包括压实土料、砂砾料、预

制或现浇混凝土板、浆砌石或干砌石中的一种。

5、迎水面上的所述保护层为现浇混凝土板。

（二）一种堤防防渗结构的施工方法，用于施工上述

的堤防防渗结构，包括如下步骤：

1、在河底靠近挡墙本体的一侧开挖施工用的基坑；

铺设防渗层；其中，所述防渗层一端延伸至所述挡墙本

体的迎水面上，另一端延伸至所述基坑底部；

2、在防渗层外表面上铺设保护层；可选的，在铺设

防渗层之前还包括步骤：沿所述基坑靠近挡墙本体的一

侧铺设垫层，并保证垫层密实平整。

3、所述防渗层选择复合土工膜，所述复合土工膜固

定在所述挡墙本体上，所述复合土工膜的固定方法包括

如下步骤：

（1）在所述挡墙本体砂浆缝处打盲孔；

（2）在所述挡墙本体的迎水面及所述复合土工膜的

表面涂粘合胶；

（3）将所述复合土工膜折叠三层对应所述盲孔打眼

孔；

（4）再用钢压条通过膨胀螺栓穿过所述眼孔至所述

盲孔内将所述复合土工膜进行固定；

（5）在膨胀螺栓及所述钢压条上刷三层防锈漆。

二、附图说明

图1　一种堤防防渗结构的示意图

图2　另一种堤防防渗结构的示意图

图中：1-地面线；2-挡墙本体；20-迎水面；3-

垫 层；4-防 渗 层；40-膨 胀 螺 栓；5-保 护 层；6-回

填 体；7-河 道；70-洪 水 水 位；71-基 坑；72-河 底；

720-覆盖层；8-基岩层；9-锚固沟。

三、具体实施方式

实施例一：

请参阅图1，提供一种堤防防渗结构，包括挡墙本

体2、防渗层4、保护层5及回填体6。其中，挡墙本体2

位于河道7的一侧，用以阻挡河道7中的水流，挡墙本体

2朝向河道7的一侧为迎水面20，挡墙本体2背向河道7

的一侧与地面线1相接。

具体的，在河道7的河底72开挖有基坑71，基坑71

靠近挡墙本体2的迎水面20。防渗层4沿基坑71底部延

伸至迎水面20上，保护层5铺设于防渗层4的外表面上。

其中，防渗层4用于防止水流渗透过挡墙本体2和河道

覆盖层720，保护层5用于对防渗层4进行保护，防止老

化，延长使用寿命。同时，保护层5可以对防渗层4进行

固定，使其更好的依附在基坑71和迎水面20上，避免被

水流冲开失效，以保证其防渗透的效果，进而避免河道7

内的水流渗透过挡墙本体2和河道覆盖层720，进一步的

提高挡墙本体2的稳定性。

其中，基坑71距离挡墙本体2墙趾的距离大于等于

0.5m，避免施工时破坏挡墙本体2的墙趾基础，进而保

护挡墙本体2的稳定性。进一步，为了保证防渗效果，

基坑71深至基岩层8，彻底截断河底72上的覆盖层720，

基坑71两侧边坡坡比为1：0.5 ～ 1：1.5。

实施例中，基坑71两侧边坡坡比可以选择为1：

0.5、1：0.75、1：1.0、1：1.25或1：1.5中的一种。具

体的，基坑71两侧边坡坡比依据河底72的覆盖层720

密实程度及开挖深度确定。本实施例中在图1中示出了

基坑71两侧边坡坡比为1：1.0，以便更好铺设防渗层4

和保护层5。

可以理解的，防渗层4沿基坑71底部延伸至迎水面
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20上，也就是说，防渗层4一段位于基坑71靠近挡墙本

体2的一侧且延伸在基坑71底部，另一段延伸在挡墙本

体2的迎水面20上。进一步，考虑到河底72地质结构不

稳定，在位于基坑71内的该段防渗层4下方铺设垫层3，

换而言之，该垫层3位于防渗层4的下表面，垫层3的设

置可以避免因基坑71内地质不稳定对防渗层4的防渗效

果造成影响。

实施例中，垫层3选用为天然细砂层，天然细砂层

的铺设厚度为100mm ～ 200mm，且天然细砂层的铺设时

保证密实平整，用以提高防渗层4铺设后的稳定性。

实施例中，进一步优选天然细砂层的铺设厚度为

120mm ～ 190mm。

实施例中，进一步天然细砂层的优选铺设厚度还

可 以 是130mm、135mm、140mm、145mm、150mm、

155mm、160mm、165mm、170mm、180mm等 等。 以 上

只是举例说明，不作为本发明保护范围的限制。

在本实施例中，进一步的，对基坑71内填设回填体

6，其中，回填体6位于保护层5面向基坑71的一面。换

而言之，回填体6填设于基坑71与保护层5之间以填平

基坑71，进一步是为压住和固定位于基坑71段的防渗层

4和保护层5，并对防渗层4和保护层5进行保护，避免

水流直接对防渗层4和保护层5进行冲刷和冲蚀，提高使

用寿命。

实施例中，该回填体6选用河道7开挖的砂卵石料，

就地取材，进而节省施工成本。同时，砂卵石料可有效

的阻挡水流对防渗层4和保护层5进行冲刷，进而达到了

上述目的。

在本实施例中，位于迎水面20上的另一段防渗层4

固定在挡墙本体2上，且要高出河道7洪水水位700.5m

及以上，也就是说，防渗层4在迎水面20上高出洪水水

位700.5m，还可以是位于洪水水位700.5m以上，进而避

免汛期时洪水漫过防渗层4直接与挡墙本体2未做防渗处

理的迎水面20接触，进一步，避免洪水时水流从挡墙本

体2渗出。

进一步的，在本实施例中，防渗层4选用复合土工

膜，其中，复合土工膜的厚度确定为0.2mm ～ 2.0mm。

实施例中，该复合土工膜的厚度还可以是0.5m、

0.8m、1.0m、1.2m、1.5m、1.8m等，以上只是举例说明，

不作为本发明保护范围的限定。复合土工膜的厚度具体

的选用应根据承受水头压力大小进行选择，以达到最优

的防渗效果。

实施例中，该复合土工膜的结构包括一布一膜、两

布一膜或三布两膜中的一种。在本实施例中，该复合土

工膜为两布一膜一结构。

在本实施例中，保护层5的厚度为100mm～300mm，

且为了进一步的对迎水面20的防渗层4进行全面保护，

该保护层5高出固定在迎水面20上的防渗层40.2m及以

上。可以理解的，该保护层5可以是高出防渗层40.2m还

可以是0.2m以上，以实现对防渗层4进行全面全方位的

保护，避免防渗层4直接暴露在空气中，进而防止防渗

层4的老化，延长使用寿命。

具 体 实 施 例 中， 保 护 层5的 厚 度 可 以 选 择 为

150mm ～ 250mm。

实施例中，保护层5的厚度还可以优选为160mm、

180mm、200mm、220mm等等，以上仅仅是举例说明。

在本实施例中，对基坑71内的保护层5与挡墙本体

2迎水面20上的保护层5可以选择不同的材料建造，如基

坑71内的保护层5由压实土料、砂砾料、预制或现浇混

凝土板、浆砌石或干砌石中的一种建造，迎水面20上的

保护层5为现浇混凝土板。

传统的河道底面水平防渗措施中，（钢筋）混凝土

板施工速度慢，成本高，受温度影响容易产生裂缝；沥

青混凝土板施工工艺较复杂，对水质存在一定影响；粘

土防渗层不仅需土方工程量大，难于找到优质粘土，成

本高，且动水状态下易流失；膨润土防水毯施工较复杂、

易老化、易刺破、寿命短，这些水平防渗措施最大的缺

点是使河道7水体与地下水体完全隔离、不利于生态的

交换，对生态环境是一种破坏。

相比现有技术本实施例提供的堤防防渗结构具有如

下优点：

1、实施例提供的堤防防渗结构，与传统的垂直防渗

处理方法相比，适应山区河道7复杂环境，不破坏原有

的挡墙本体2。

2、实施例提供的堤防防渗结构，在实现防渗透的前

提下，避免了河道7水体与地下水体的隔离，有利于生

态的交换，保护了生态环境。

3、实施例提供的堤防防渗结构，选用的施工材料成

本低，施工简单，造价低廉，且防渗效果好，还不污染

水质。

4、实施例提供的堤防防渗结构，在保护层5的保护

下，防渗层4不易老化，使用寿命更长。

实施例二：

请参阅图2，本实施例提供的一种堤防防渗结构，

是在上述实施例一的技术方案基础上进行的优化，相比
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实施例一，主要的区别在于：

在本实施例中，进一步的，为了固定防渗层4，在

基坑71的底部开设有锚固沟9。防渗层4延伸并埋置于锚

固沟9内，即，把防渗层4位于基坑71内的端部埋设于

锚固沟9内。还可以理解的，保护层5也随防渗层4延伸

在锚固沟9内，进而压住防渗层4，避免防渗层4从锚固

沟9内脱出，因此，锚固沟9具有固定防渗层4的作用。

进一步的，锚固沟9内部回填有混凝土，回填的混

凝土主要是压住防渗层4，并保护防渗层4。

在本实施例中，锚固沟9靠近基坑71的底部中心的

位置，当然还可以设于基坑71底部的其它位置。其中，

锚固沟9设于基岩层8内，为倒梯形结构。

四、结束语

堤防防渗结构的施工方法，用于施工上述的堤防防

渗结构，施工简单，使用该施工方法筑建的堤防防渗结

构，造价成本低，在实现防渗透的前提下，避免了河道

水体与地下水体的隔离，有利于生态的交换，保护了生

态环境。
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