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前言：

工程造价是指构成项目在建设期预计或实际支出的

建设费用，其综合运用管理学、经济学和工程技术等方

面的知识与技能，对工程造价进行预测、计划、控制、

核算、分析和评价等的工作过程被称为工程造价管理。

按照法律法规和标准等规定的程序、方法和依据，对工

程造价及其构成内容进行的预测或确定被称为工程计

价，工程计价依据包括与计价内容、计价方法和价格标

准相关的工程计量计价标准，工程计价定额及工程造价

信息等。

工程造价是工程建设中必要的一个环节，主管部门

对造价质量有着严格的管理，若工程造价评估机构给出

的工程造价报告与工程施工公司上报的工程造价报告之

间的误差超过允许范围，将会被主管部门记入企业信用

评价档案，并予以通报批评，因此，如何合理的进行工

程造价进行评估，成为现有领域发展的重点方向之一。

一、技术方案

（一）所采用的技术方案为：

一种工程造价数据修正系统，包括数据采集单元和

数据修正单元，数据采集单元的输出端与数据修正单元

连接，数据采集单元的输入端连接有外部的工程造价数

据库，且数据采集单元设置有数据输入接口，数据修正

单元设置有数据修正模型；

数据采集单元用于采集外网的工程造价数据库中的

历史的工程造价数据，并通过数据输入接口采集当前工

程的工程造价数据；

数据修正单元用于根据接收的历史的工程造价数据

优化数据修正模型，并将当前工程的工程造价数据输入

数据修正模型进行数据修正。进一步地：

1、数据采集单元包括微处理器、数据预处理模块、

缓存模块以及数据输入接口，微处理器分别与数据预处

理模块和缓存模块连接，缓存模块与数据预处理模块连

接，且缓存模块设置有缓存数据库，数据预处理模块分

别与数据输入接口和数据修正单元连接，且数据预处理

模块连接有外部的工程造价数据库。

2、数据修正单元包括数据分析模块、数据分类模

块、数据修正模块以及存储模块，数据分析模块分别与

数据分类模块、数据修正模块以及存储模块连接，且数

据分析模块连接有外部的人机交互设备，数据分类模块

分别与数据修正模块和数据采集单元连接，且数据分析

模块设置有数据修正模型，存储模块设置有工程造价数

据库。

（二）工程造价数据修正方法，基于工程造价数据修

正系统，包括如下步骤：

获取历史的工程造价数据，并根据历史的工程造价

数据基于神经网络建立数据修正模型；
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获取当前工程的工程造价数据，并将当前工程的工

程造价数据输入数据修正模型进行修正，得到当前工程

的修正后数据。

1、工程造价数据包括工程造价中的施工面积、材料

名称、项目名称以及工程造价成本；

工程造价成本包括各个项目的项目报价成本、项目

材料用量、项目材料成本以及工程总成本；项目报价成

本包括单位材料报价成本和单个项目报价成本；项目材

料用量包括单位面积材料用量和当前项目材料用量；项

目材料成本包括每个项目的材料成本；

工程总成本的计算公式为：

式中，Q为工程总成本；Qk为第k个项目的项目报

价成本；lkj为第k个项目第j个材料的项目材料用量；ckj

为第k个项目第j个材料的项目材料成本；Q*
k为第i个项

目的项目报价成本补偿；k、j分别为项目指示量和材料

指示量；K、J分别为项目总数和当前项目的材料总数。

2、建立数据修正模型的具体方法，包括如下步骤：

使用数据采集单元获取历史的工程造价数据，并对

历史的工程造价数据进行预处理，得到历史的预处理后

数据；

将历史的预处理后数据分为训练集和测试集，将训

练集输入LSTM-FC神经网络进行训练，建立初始的数据

修正模型；

基于初始的数据修正模型使用K-means聚类方法对训

练集进行分类，得到初始的聚类中心和初始的分类结果；

将测试集输入初始的数据修正模型进行优化，得到

最优的数据修正模型、最优的聚类中心以及最优的分类

结果。

3、LSTM-FC神经网络的公式为：

式中，ft为t时刻的遗忘门函数；aut为t时刻的输入

值；ut、ut-1、为t、t-1时刻的输出值；为Sigmoid函数；it

为t时刻的输入门函数；gt为t时刻的中间层函数；ot为t

时刻的输出门函数；st、st-1为t、t-1时刻的神经元状态

函数；分别为遗忘门、输入门、中间层以及输出门的偏

置值；为Tanh函数；均为遗忘门函数的权重；均为输入

门函数的权重；均为中间层函数的权重；均为输出门函

数的权重。

4、对当前工程的工程造价数据进行修正的具体方

法，包括如下步骤：

对当前工程的工程造价数据进行预处理，得到当前

工程的预处理后数据；

将当前工程的预处理后数据输入数据修正模型，数

据修正模型根据当前工程的预处理后数据与聚类中心的

相似度进行数据分类，得到当前工程的分类后数据以及

对应的类别结果；

提取工程造价数据库中的相同的类别结果的历史的

分类后数据，并根据历史的分类后数据使用均值评估方

法对当前工程的分类后数据进行数据修正，得到当前工

程的修正后数据。

5、相似度的计算公式为：

式中，为数据集X与Y的欧氏距离函数，根据欧氏

距离进行排序，当前工程的预处理后数据属于欧氏距离

最近的聚类中心的类别结果；X为输入的当前工程的预

处理后数据；Y为当前聚类中心的数据；qn为当前工程

的预处理后数据的第n个特征；pn为当前聚类中心数据

的第n个特征；n为特征指示量；N为特征总维数。

6、使用均值评估方法进行数据修正的具体方法，包

括如下步骤：

提取存储模块的工程造价数据库中与当前工程的分

类后数据的类别结果相同的所有的历史的分类后数据，

并根据所有的历史的分类后数据获取每个项目的项目数

据单位均值；

获取当前工程的分类后数据中当前项目单位数据与

对应的项目数据单位均值之间的数据误差值；

若数据误差值小于预设阈值，则根据当前项目单位

数据获得当前项目的总造价数据，否则根据项目数据单

位均值获得当前项目的总造价数据；

遍历当前工程的所有项目，根据所有项目的总造价

数据得到修正后数据，即当前工程的工程造价数据。

二、具体实施方式

实施例：

一种工程造价数据修正方法，基于工程造价数据修
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正系统，包括如下步骤：

获取历史的工程造价数据，并根据历史的工程造价

数据基于神经网络建立数据修正模型，包括如下步骤：

使用数据采集单元获取历史的工程造价数据，并对

历史的工程造价数据进行预处理，得到历史的预处理后

数据；

将历史的预处理后数据分为训练集和测试集，将训

练集输入LSTM-FC神经网络进行训练，建立初始的数据

修正模型；

LSTM-FC神经网络的公式为：

基于初始的数据修正模型使用K-means聚类方法对

训练集进行分类，得到初始的聚类中心和初始的分类结

果；

将测试集输入初始的数据修正模型进行优化，得到

最优的数据修正模型、最优的聚类中心以及最优的分类

结果；

获取当前工程的工程造价数据，并将当前工程的工

程造价数据输入数据修正模型进行修正，得到当前工程

的修正后数据，包括如下步骤：

对当前工程的工程造价数据进行预处理，得到当前

工程的预处理后数据；

将当前工程的预处理后数据输入数据修正模型，数

据修正模型根据当前工程的预处理后数据与聚类中心的

相似度进行数据分类，得到当前工程的分类后数据以及

对应的类别结果；

相似度的计算公式为：

式中，为数据集X与Y的欧氏距离函数，根据欧氏

距离进行排序，当前工程的预处理后数据属于欧氏距离

最近的聚类中心的类别结果；X为输入的当前工程的预

处理后数据；Y为当前聚类中心的数据；qn为当前工程

的预处理后数据的第n个特征；pn为当前聚类中心数据

的第n个特征；n为特征指示量；N为特征总维数。

提取工程造价数据库中的相同的类别结果的历史的

分类后数据，并根据历史的分类后数据使用均值评估方

法对当前工程的分类后数据进行数据修正，得到当前工

程的修正后数据，包括如下步骤：

提取存储模块的工程造价数据库中与当前工程的分

类后数据的类别结果相同的所有的历史的分类后数据，

并根据所有的历史的分类后数据获取每个项目的项目数

据单位均值；包括本工程中包括的材料名称、项目名称、

历史的各个项目的项目报价成本、历史的项目材料用量

以及历史的项目材料成本；

获取当前工程的分类后数据中当前项目单位数据与

对应的项目数据单位均值之间的数据误差值；

若数据误差值小于预设阈值，则根据当前项目单位

数据获得当前项目的总造价数据，否则根据项目数据单

位均值获得当前项目的总造价数据；例如当前项目的项

目材料用量的数据误差值小于预设阈值，即项目数据单

位均值为每一平方米的钢材使用量为0.5吨，本工程要

求用量0.6吨，数据误差值为0.1吨，没有超过预设阈值

0.11吨，钢材使用的项目报价成本=本工程该项目的要

求用量（0.6吨/m2）*施工面积（m2）*本工程实际的钢

材单位价格（元/吨）（假设钢材单位价格符合要求），若

当前项目的项目材料用量的数据误差值大于预设阈值，

即项目数据单位均值为每一平方米的钢材使用量为0.5

吨，本工程要求用量0.6吨，数据误差值为0.1吨，超过

了预设阈值0.08吨，钢材使用的项目报价成本=该项目

的项目数据单位均值（0.5吨/m2*）施工面积（m2）*本

工程实际的钢材单位价格（元/吨）（假设钢材单位价格

符合要求）；

遍历当前工程的所有项目，根据所有项目的总造价

数据得到修正后数据，即当前工程的工程造价数据。

作为优选，工程造价数据包括包括工程造价中的施

工面积、材料名称、项目名称以及工程造价成本；

工程造价成本包括各个项目的项目报价成本、项目

材料用量、项目材料成本以及工程总成本；

工程总成本的计算公式为：

式中，Q为工程总成本；Qk为第k个项目的项目报

价成本；lkj为第k个项目第j个材料的项目材料用量；ckj

为第k个项目第j个材料的项目材料成本；Q*
k为第i个项

目的项目报价成本补偿；k、j分别为项目指示量和材料

指示量；K、J分别为项目总数和当前项目的材料总数。
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三、结束语

工程造价数据修正系统自动采集外网的历史的工

程造价数据，通过大数据分析的方式形成工程造价数

据的评估体系，并且将接收到的工作人员输入的当前

工程的工程造价数据进行对比、分类以及修正，建立

了消除工程造价中误差数据的数据修正系统，减小了

工程造价的误差和人力成本投入，提高了工程造价评

估的效率。

工程造价数据修正方法通过K-means聚类方法对历

史的工程造价数据进行聚类，为后续的工程造价数据修

正提供了对比类别，提高了数据处理的效率和准确性，

并且采用均值评估方法进行数据修正，减小了各个项目

的误差，根据本次工程包括的各个项目的数据获取最后

的工程造价数据，提高了数据修正方法对不同项目的适

应性，最后基于LSTM-FC神经网络建立的数据修正模型

大大的提高了方法的准确性和处理效率，实现了工程造

价的自动化修正。
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