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引言：

2018中国（甘肃）中医药产业博览会开幕式暨甘肃

省建设国家中医药产业发展综合试验区主题论坛在陇西

隆重举行。并将陇西县作为中药产业永久性会址。该会

址位于本工程末端，紧邻渭河右岸，为加强会址周边互

动性，实现社会经济的可持续发展，同时工程的实施能

净化、绿化、美化、城市环境，为城市经济的发展提供

基础性支持。并积极响应国家“丝绸之路”发展战略和

国家生态文明建设的号召，尽快开展本工程建设，全面

改善区域水生态环境已成当务之急，刻不容缓。

1.概况

本工程河段位于定西市陇西县文峰镇，工程范围为

大咸河入渭口以下至文峰高速桥，工程长度约7.5km，工

程河段末端控制流域面积为3990km2，河段平均比降2‰。

2.防洪现状及存在主要问题

2.1防洪现状

本次工程主要涉及的河流为渭河，设计范围为辽西

河入渭河口至下游高速公路文峰出口段，设计河流长度

为7.29km。渭河陇西段现状河道宽度160 ～ 300m，河

流平均比降约6.4‰，河道比降较陡。目前治理工程范围

内共修堤防约8.1km，其中左岸已建堤防约1.7km，大咸

河入汇口下游1.2km堤防为2013年修建，其下游约500m

堤防为上世纪七八十年代修建，破损严重；右岸已建堤

防6.4km，其中陇海铁路至蒲米路桥3.8km为2016年修

建，蒲米桥至文峰高速公路出口段共2.6km，其中上段

2.1km，下段500m，建于2013年，防洪标准均为20年一

遇，其余河段无堤防工程。

2.2主要问题

（1）防洪能力有待进一步提高

本次治理河段目前还有部分段无堤防工程，大部分

无堤防段位于左岸，洪水冲刷塌岸现象时有发生，直接

威胁渭河两岸防洪安全；部分河段由于河床下切，现状

堤防基础出现外露、砼护坡出现裂缝破损等现象，加上

已建堤防防洪标准均为20年一遇，治理河段防洪标准达

不到设防标准50年一遇，防洪能力有待进一步提高。河

段多处于干涸状态，常年大部分滩面裸露，河道内杂草
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丛生，乱采、乱堆、乱种现象严重，生态环境和水环境

极差，与城市环境的改善和发展要求很不适应，与国家

水生态文明建设要求相悖。

3.工程设计

3.1工程规模

根据《甘肃省陇西县城总体规划（2010-2030）》，规

划2030年陇西县城区人口30万人，依据《防洪标准》

（GB50201-2014），2030年陇西县为中等城市规模，防洪

标准为100 ～ 50年一遇，因此，经综合分析确定渭河陇

西县堤防防洪标准为渭河50年一遇，（详见第4章）。

根据渭河右岸现状情况，右岸滩槽分化明显，本次

尽量对现有滩地进行利用，布置一定规模的滩地公园，

由于现状滩面高程基本为1646.5m ～ 1670.3m，与工程10

年一遇洪水1644.65 ～ 1670.01基本接近，因此，确定本

次护滩子堤标准为10年一遇洪水位。

根据确定的防洪标准，依据《堤防工程设计规范》

相应的渭河左右岸堤防工程级别为2级，右岸护滩子堤

级别为5级。

3.2堤防设计

3.2.1堤顶高程

本工程防洪标准为50年一遇，根据《堤防工程设计

规范》（GB50286-2013），左右岸堤防级别为2级，设计

风速按照汛期最大风速的1.5倍，取20m/s。堤顶高程采

用相应洪水位加堤顶超高确定。堤顶超高按下式计算：

Y=R+e+A

式中：Y——堤顶超高（m）；

　　　R——设计波浪爬高（m）；

　　　e——设计风雍水高度（m）；

　　　A——安全超高，本工程取0.8m。

根据计算堤顶超高为1.43 ～ 1.51m，平均为1.49m，

确定堤顶高程采用50年一遇洪水位加堤顶超高1.5m。

3.2.2基础埋深确定

根据实测断面及水面线成果，计算堤防冲刷深度为

1.25 ～ 4.1m，平均冲刷深2.5m。根据《堤防工程设计规

范》（GB50286—2013）规定，基础埋置深度应满足抗冲

刷和冻结深度0.8m等要求。根据冲刷计算结果，本工程

基础埋深左岸弯道段D28 ～ D37断面处，基础埋深取深

泓以下3.5m，生态子堤基础埋深取深泓以下3m，其余平

顺段取深泓以下2.5m。

3.2.3堤身稳定计算

堤身稳定分析分别选取右岸不同堤段的典型断面进

行控制。由于右岸堤防背水侧与现状路面高差较小，因

此，对堤防背水侧本阶段不做稳定复核计算。

a）计算断面选取

本次设计根据不同堤段及断面型式，选取4个堤防

断面进行稳定分析，4个断面分别为右0+679.03（D47）、

右2+151.59（D37）、 右4+922.71（D23）， 右6+205.38

（D17）。

b）渗流计算

其水位降落时的浸润线位置采用《堤防工程设计规

范》中公式（E.6.1—2）进行计算。其k/μ·v在48 ～ 7

之间，需进行临水坡水位降落稳定计算。

采用《堤防设计规范》式E6.1—2：

h0（t）/H=1-0.31（t/T）（k//μ·v）0.25

H——降距（m）；

T——水位从初始位置至最大降距所需时间（h）；

t——计算上游浸润线的时间（h）；

求得h0（t）后，浸润线按下式计算（规范E6.1—3）
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q（t）/k由《堤防工程设计规范》（E6.1—4）和

（E6.1—5）联合求解。

经过分析计算，设计工况下堤身均为稳定渗流。子

堤背水坡脚不设排水体时，出逸点高度为0.68m；设排水

体时，出逸点高度为0.1m。

c）抗滑稳定计算

根据分析，对堤防抗滑稳定起控制作用的工况为正

常运行情况，即设计洪水位骤降期的临水侧堤坡的稳定

问题。

计算方法采用瑞典园弧法，采用《土石坝边坡稳定

分析程序》STAB程序，利用渗流计算浸润线成果，计算

各断面成果见表5-4。

表5-4　各计算断面抗滑稳定计算成果表

断面桩号 计算位置 坡比
规范要求

安全系数
计算值 备注

右0+679.03 临水坡 1：2.5
1.15

1.22

右2+151.59 临水坡 1：3 1.39

从表中可以看出，各断面不同工况下抗滑稳定安全

系数均满足规范对2级堤防正常运用条件下抗滑稳定安

全系数Kmin=1.25的要求。

3.2.4堤防工程型式

堤防工程主要是保护堤岸免遭洪水冲刷而破坏的工

程。本次防护工程涉及的堤防岸坡大多在1：1.5左右，

但坡脚冲刷比较严重、局部塌岸现象突出，必须进行砌
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护。按照经济实用、就地取材、便于施工、满足防洪和

管理等要求，综合分析确定采用护坡型式。根据本工程

的特点，拟选用以下二种型式进行比较。

（1）格宾笼石护坡

格宾笼石护坡具有很好的柔韧性、透水性、耐久性

以及防浪能力等优点，而且具有较好的生态性，可充分

利用流域内自然资源，而且它的结构能进行自身适应性

的微调，不会因不均匀沉陷而产生沉陷、塌坑、裂缝等

变形，从而引起整体结构的破坏。

（2）浆砌石护坡

浆砌石护坡是一种传统的刚性护坡型式，整体性较

好，在石料丰富的地区，是一种便于人工施工的、较好

的护坡型式，在工程中也广泛采用。

根据以上方案对比分析可知，在坡式护岸中，格宾

笼石护坡具有良好的生态性，结构美观，施工速度快，

且延米投资较低优点。考虑到城市生态，景观要求，本

次可研阶段新建堤防及堤防生态修复堤段建议采用格宾

笼石护坡方案。

4.结语

通过对渭河陇西段进行水生态综合治理，形成优美

的城市生态景观，同时对堤岸两侧进行整体景观规划和

开发规划，形成富有陇西县特色的生态园区，彻底改善

县城河道及周边的生态环境，扭转县城缺水和绿色的局

面，使陇西县城更加灵秀起来。

参考文献：

[1]许士国，高永敏，刘盈斐.现代城市河道治理模式

探讨[C].2003年全国城市水利学术研讨会论文集，2003.

[2]尚宏琦，鲁小新.国内外典型江河治理经验及水

利发展理论研究[M].北京：黄河水利出版社，2003.

[3]王秀英，王东胜，陈兴茹.城市河流近自然治理

河道形态设计研究[C].第三届全国水力学与水利信息学

大会论文.

[4]候闪闪基.于水生态理念的地下污水厂地面景观

设计策略研究[A].中国水利，2019.


