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水利堤防的施工设备和施工方法

耿延

江阴市水利工程有限公司 江苏江阴 214400

摘  要：水利堤防的施工设备和施工方法，使用疏浚土作为工程原材料，既利用了目前浪费严重的疏浚土资源，又节

省了宝贵的土地资源；避免了疏浚土被外抛至其他水域从而导致环境污染，为环境保护作出了贡献；由于水利堤防

工程与疏浚工程一般距离不会相隔很远，通过较为成熟的管道泵送技术几乎可以实现“就地取材”，节省了大量的

劳动力成本和运输成本。
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Abstract: For the construction equipment and construction method of the water conservancy embankment, the dredged soil 
is used as the raw material of the project, which not only makes use of the dredged soil resources that are currently seriously 
wasted, but also saves valuable land resources; It prevents the dredged soil from being thrown into other waters, thus causing 
environmental pollution, and contributes to environmental protection; As the distance between the water conservancy 
embankment project and the dredging project is not very far, the relatively mature pipeline pumping technology can almost 
achieve "local materials", saving a lot of labor costs and transportation costs.
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1 背景技术

近年来，我国沿海主要港口工程疏浚总量不断攀升，

这些工程产生了大量的疏浚土。这些疏浚土大多沦为废

弃物被外抛到指定水域，这一处理方式不仅浪费了疏浚

土资源，更有可能对该水域水资源造成二次污染。目前，

我国土地资源越来越紧张，如何将疏浚土这一资源利用

起来成为该方向的热门研究课题。优化疏浚土利用将为

环境、社会经济等方面带来可观效益 [1] 。

2 技术方案

提出一种水利堤防的施工方法和施工设备，由于采

取了如下技术特征而能够实现上述技术目的，并带来其

他多项技术效果。

一种水利堤防的施工方法，包括如下步骤：

S10：利用挖泥船获取疏浚土、采用水泥搅拌机配

制水泥浆；

S20：将配置好的水泥浆与疏浚土按照一定的比例

在拌和装置内进行搅拌调制形成水泥土；

S30：将水泥土输送至水利堤防上采用分层式填充

浇筑。

在该技术方案中，以疏浚工程中开挖出来的疏浚土

作为主要原料之一，将疏浚土与设计配合比的水泥浆按

照一定比例充分搅拌混合后形成水泥土，通过泵送管道

等现有水泥土输送填筑系统输送至附近水利堤防工程处

进行分层填筑，加高加宽水利堤防，从而达到利用疏浚

土资源、避免疏浚土弃置导致的环境污染的目的；本发

明使用疏浚土作为工程原材料，既利用了目前浪费严重

的疏浚土资源，又节省了宝贵的土地资源；避免了疏浚

土被外抛至其他水域从而导致环境污染，为环境保护作

出了贡献；由于水利堤防工程与疏浚工程一般距离不会

相隔很远，通过较为成熟的管道泵送技术几乎可以实现

“就地取材”，节省了大量的劳动力成本和运输成本。

水利堤防的施工方法和施工设备，还可以具有如下

技术特征：

所述步骤 S30 包括：每层按照指定的厚度铺筑水泥

土；采用蛙式打夯机夯实。

所述蛙式拓夯机夯实包括：先采用平板振动器拖平，

然后用蛙式打夯机以先外围后中间的顺序夯实。在每层

按照指定的厚度铺筑水泥土之前还包括：对老层水泥土

进行刨毛、清扫并保持其湿润性。在每层按照指定的厚

度铺筑水泥土之前还包括：前一层水泥土铺筑料初凝前

加铺后一层水泥土铺筑料，且从拌和到夯实结束不超过

2 小时。

每层水泥土的指定厚度为 20cm~40cm，采用蛙夯机

夯实 4~5 遍。

在每层按照指定的厚度铺筑水泥土之前还包括：
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水泥土铺压成型后，表面应先铺覆一层指定厚度的

湿土，然后再洒水养护。

所述指定厚度的湿土为 3cm~5cm，洒水养护 3~5 天。

当水利堤防的长度较长时，应分段铺设水泥土，且

各段在接头处应放缓坡度，刨毛搭接铺筑。

提出一种水利堤防的施工设备，包括：

挖泥船，配置为抽取河谷内的疏浚土；

拌和装置，具有水泥浆进料口、疏浚土进料口、拌

和腔以及输出端口，所述水泥浆进料口、疏浚土进料口

和所述输出端口与所述拌和腔相连通，所述拌合腔配置

为搅拌疏浚土与水泥浆；其中，所述水泥浆进料口与水

泥搅拌机相连通，所述疏浚土进料口用于输入所述疏浚

土，所述输出端口通过管道输送至水利堤防上。

3 附图说明

图 1 实施例的水利堤防的施工设备的施工示意图；

图 2 实施例的水利堤防的施工方法的流程图

图中：施工设备 100；挖泥船 110；拌和装置 120；

水泥浆进料口 121；疏浚土进料口 122；拌和腔 123；输

出端口 124；水利堤防 200。

4 具体实施方式

根据本发明第一方面的一种水利堤防 200 的施工方

法，如图 1 和图 2 所示，包括如下步骤：

S10：利用挖泥船 110 获取疏浚土、采用水泥搅拌

机配制水泥浆；

S20：将配置好的水泥浆与疏浚土按照一定的比例

在拌和装置 120 内进行搅拌调制形成水泥土；

S30：将水泥土输送至水利堤防 200 上采用分层式

填充浇筑。

以疏浚工程中开挖出来的疏浚土作为主要原料之

一，将疏浚土与设计配合比的水泥浆按照一定比例充分

搅拌混合后形成水泥土，通过泵送管道等现有水泥土输

送填筑系统输送至附近水利堤防 200 工程处进行分层填

筑，加高加宽水利堤防 200，从而达到利用疏浚土资源、

避免疏浚土弃置导致的环境污染的目的；本发明使用疏

浚土作为工程原材料，既利用了目前浪费严重的疏浚土

资源，又节省了宝贵的土地资源；避免了疏浚土被外抛

至其他水域从而导致环境污染，为环境保护作出了贡献；

由于水利堤防 200 工程与疏浚工程一般距离不会相隔很

远，通过较为成熟的管道泵送技术几乎可以实现“就地

取材”，节省了大量的劳动力成本和运输成本。

（1）所述步骤 S30 包括：

每层按照指定的厚度铺筑水泥土；

采用蛙式打夯机夯实；

简言之，先在堤坝上铺设一层水泥土层，然后由蛙

式打夯机夯实，重复上述步骤直至完成堤坝的加高加宽

施工 [2] 。

（2）所述蛙式拓夯机夯实包括：

先采用平板振动器拖平，然后用蛙式打夯机以先外

围后中间的顺序夯实，这种夯实的方式可以使得水泥土

层更加地可靠。

（3）在每层按照指定的厚度铺筑水泥土之前还包

括：

对老层水泥土进行刨毛、清扫并保持其湿润性，以

便铺筑新的水泥土层与旧的水泥土层之间结合的更加牢

固。

（4）为了尽量缩短水泥土的铺压时间，在每层按

照指定的厚度铺筑水泥土之前还包括：

前一层水泥土铺筑料初凝前加铺后一层水泥土铺筑

料，且从拌和到夯实结束不超过 2 小时。

（5）每层水泥土的指定厚度为 20cm~40cm，采用

蛙夯机夯实 4~5 遍。

在本发明的一个示例中，在每层按照指定的厚度铺

筑水泥土之前还包括：

（6）表面应先铺覆一层指定厚度的湿土，然后再

洒水养护；

也就是说，在水泥拌和后应随铺筑、随压实，并及

时加强养护。

优选地，所述指定厚度的湿土为 3cm~cm，洒水养

护 3~5 天；

（7）当水利堤防 200 的长度较长时，应分段铺设

水泥土，且各段在接头处应放缓坡度，刨毛搭接铺筑；

也就是说，由于水利堤防 200 施工长度较长，会增

加施工难度，而且也会对于水泥土的强度有影响，分段

铺设水泥土，每段再按照分层铺筑，这种方式会大大降

低施工难度，而且能够避免应力集中造成堤防的损坏 [3] 

。

第二方面的一种水利堤防 200 的施工设备 100，包括：
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挖泥船 110，配置为抽取河谷内的疏浚土；

拌和装置 120，具有水泥浆进料口 121、疏浚土进

料口 122、拌和腔 123 以及输出端口 124，所述水泥浆

进料口 121、疏浚土进料口 122 和所述输出端口 124 与

所述拌和腔 123 相连通，所述拌合腔 123 配置为搅拌疏

浚土与水泥浆；其中，所述水泥浆进料口 121 与水泥搅

拌机相连通，所述疏浚土进料口 122 用于输入所述疏浚

土，所述输出端口 124 通过管道输送至水利堤防 200 上。

施工设备 100 还包括：完成疏浚土料的灌装的挖

机，挖机主要实现将疏浚土转运至拌和装置 120，拌和

腔 123 由进料斗和计量回转装置组成，进料斗底有让土

料在动力作用下自动向下输送的叶片结构，叶片通过动

力装置拨动，叶轮以不同的转速控制土料的输送速度进

而调节拌合土量 [4] 。

土料灌装过程中，挖机灌装要做到进料斗中始终有

土料，确保叶轮转动能饱和输送，这样就能保证进入拌

合桶的土流量是连续稳定的，达到设计配合比。

水泥浆配制采用全自动拌浆系统制配水泥浆，水泥

和水完全按设计的配合比自动精确加注，高速搅拌。

水泥土拌和采用搅拌装置进行，连续加料连续出料，

效率高；双向强制式拌合，拌合均匀；加土加水泥浆分

别按设置的配合比精确加注；加料口无限设置，可以根

据土质及设计水泥土强度要求加注其它多种固化材料。

水泥土输送使用管道泵送系统。由于水泥土的流动

性较好，在现有技术的支撑下，用简单导槽和挖机配合

基本能将水泥土送达整个填筑场地，能满足绝大部分水

利堤防 200 工程的水泥土输送填筑。
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