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水利泵站施工技术探究
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摘 要：近年来，我国水利水电事业迅猛发展，水泵房的建设规模日益增大，为社会和经济发展带来了极大的社会效益和经

济效益。然而，在进行施工时，必须采取先进的技术和技术，以确保其工程的整体质量。为此，文章先对泵房建设的困难进行

了剖析，对其施工工艺进行了探讨，希望能给有关工作人员带来一些参考。
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Abstract: In recent years, China's water conservancy and hydropower industry has rapidly developed, and the construction scale of

pumping stations has increased, bringing great social and economic benefits to society and economic development. However, advanced

technologies and techniques must be adopted during construction to ensure the overall quality of the project. Therefore, this article first

analyzes the difficulties in pump house construction and explores its construction technology, hoping to provide some reference for

relevant personnel.
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水利建设是关系人民生活的重大项目，近几年发展迅速

。在水利建设中，抽水泵站的建设水平对整个水利项目的综

合素质有着重要的作用，既要采取行之有效的管理手段，又

要对其进行深层次的研究；通过对施工工艺的合理安排，可

以有效地改善泵站的施工，确保整个工程的质量。

一、水利泵站施工中的难点分析

1.1基础条件较差

水利枢纽工程的施工场地地质条件比较复杂，大多位于

河道边，土壤质地疏松，强度差；极易受到压力，水分含量

高，地基应进行地基的加固，提高其承载性；如果不这样做

，将极大地妨碍项目建设。

1.2施工难度较高

水利工程的建设是一个涉及很多领域的学问，其中涉及

到很多的机械装置，其运行对其技术水平有很高的要求。所

以，在工程建设中，各专业、各部门的协作与协作成为建设

单位所要重视的问题，如果没有充分的发挥，势必会对工程

建设工作的顺利进行产生不利的作用。

1.3地下水

泵房、防洪闸、闸门、等的底面高度必须在下游以下，

因而，地基的高度必然要比地下水位低；因此，在工程建设

中极易发生渗漏、基坑软化等问题，对工程建设造成了不利

影响。

二、水利泵站施工技术

2.1围堰施工技术

2.1.1围堰的施工流程

测量放线→清基→填筑堰体→铺迎水面复合土工膜→土

袋护砌。

2.1.2经平面线计算

该泵站20年一遇重现期120.18米，并在计算加0.5米的基

础上，最后决定围堰顶高程为120.68米，最大围堰高为3.68

米，为保证干地施工，采用梯形断面土围堰，坡比为1:2.5，

底宽为21米，顶宽3米，建设围堰工程；水库大坝是一种临

时性的水利枢纽，其能否成功地施工和其安全性是决定整个

项目能否成功的重要因素。在120.68 m的基础上，用一台推

土车对坝体进行平整，并按设计的要求，将坝体的压实度达

90%。为了确保围堰的安全与安全，在坝体的迎水面上铺设

一道复合型的土工薄膜，并采用土包进行防护，以避免河水

对坝体的冲击。

2.1.3堰的填筑法

在填筑之前，应对坝址附近的基础进行清理，清理垃圾

，夯实基础，在水深部位要使用挖掘机进行清理。堰的顶宽

度应确保3 m，然后用推土器将其层层压实，并按设计的

90%进行夯实。

2.2施工导流以及降水
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根据现场的水文地质条件及初步调查数据，确定了现场

地下水深度，钢板桩可以利用卡箍之间的咬合作用，为基础

和地下工程建设提供一个干燥的工作场所，同时也要注意到

地基渗漏对工程的负面作用；为保证工程的整体安全性，对

基坑的开挖和地下工程进行了全面的防护。其施工方法是：

在基坑的底端，在钢板桩身一侧铺设排水明渠，并在收集井

口的位置上形成斜坡，在基坑的角落或6米处布置一口收集

井水；在工程建设过程中，利用污水泵将排水从井中抽离[1]

。确保抽水系统可以24小时工作，电源系统必须有两条线路

，不得在半路断电或由于故障而造成的排水中断，如有需要

，可配置发电机；安排人员日夜巡视，一旦出现水泵故障，

马上进行维修和修复，及时进行排水。

2.3土方施工技术

工程建设分为两部分，即挖掘和回填。按照下列程序进

行土方开挖：施工、放样、沿着灰线开挖、分段开挖、打磨

、清除底面、检验和验收。挖掘后的地基必须按照规定运往

甲方的规定位置。在挖掘过程中，采用由上至下，分层进行

挖掘，在掘进深度50 cm时，必须先抄平线，确定底标高，

避免过深。在决定基坑的大小时，要从基部的两个方向引出

桩的轴心，再用铅锤把基坑的底部打到底部，再把土清理干

净，修平底部。为避免地表水流入，引起滑坡或地基基础坍

塌，基坑开挖应尽快进行。时刻留意气候的改变，遇雨天应

做好防护。

按照下列程序进行土方回填法：清除地基、检查土壤质

量、分层铺土、耙平、夯打密实、检查压实度、修整找平验

收。由于地基所在区域降雨较多，降雨较多，所以在地基混

凝土达到一定的强度后，要尽早进行地基的填筑，避免被雨

水冲刷，若地基的含水率较高，无法满足工程的需要；要尽

早协商更换高质量的物料进行回填。在进行充填时，必须清

除地基上的杂乱，并检查其含水率、粒径等，若含水率较高

，可采取通风或加入石灰等措施，以减少含水率，并将物料

进行分级铺筑；按要求的压实度、夯实机具及回填物料的特

性来决定各层板的厚度，然后在平整后进行平整，每次三次

夯击，并使之平整；确保夯击点、行线衔接、横向交错。基

坑的填筑必须在两边或周围均匀地进行，不得有很大的差异

，在完成后，进行打桩，然后用环形刀片抽样，以检验其压

实性，通过后再进行上部的施工[2]。在填筑完毕后，要进行

平整，并适时进行标高的修正。

2.4模板施工技术

模板外观的好坏直接关系到模板外观的美感，所以在模

板的制造和装配中，一定要对模板的材质、强度、干燥性、

稳定性等因素进行合理的选择。样板的表面要平滑，不能出

现任何凹痕和其它的凸起。在进行安装时，可按段进行相应

的量试放样，利用木工墨线将样板的控制线条弹出，以便日

后便于检验；必须在同一时间设定若干个控制点。对于模板

的竖直来说，内侧更适宜采用对拉约束的方式，外侧采用钢

管进行紧固。在完成后，要对各个部分进行全面的检验，确

保各项指标达到规定的标准。如果拼接要紧密，要保证螺栓

牢固，如果松动，要立即进行螺丝加固；建筑的几何大小和

竖直角必须精确，若有偏差，则不会对工程造成任何的干扰

。其余如钢筋、中心线、预留孔等都要认真检查，合格后再

进行下一步操作。

2.5混凝土施工技术

泵房的砼可以使用商业级的，混凝土的配比必须由具备

水利专业资格的检验机构提供。为了保证商品砼搅拌设备的

生产能力，在进行混凝土浇注时，应安排专门人员在搅拌点

内负责协调，待砼运抵后，由试验人员对砼的坍落度及和易

性进行检验；同时保留样品，制成混凝土样品。在浇注之前

先把模板清洗，然后用水炮将模板内部清洗，使其保持潮湿

，然后在施工接合部预先铺上与混凝土相同强度的水泥灰浆

；在浇注时，要按分层浇筑，保证砼的高度均匀，在振捣过

程中，采用快速、缓慢、均匀的方式进行；分层施工，严禁

漏震，在上部砼浇筑时，要将振杆插入50 mm以上的下部。

在浇注时，要随时检查模板，钢筋和预埋件；预设的孔位置

有无变动，模板支承体系牢固可靠，如有问题，应及时停机

并进行处置。在交叉部位或高强钢筋区域，应着重于浇筑混

凝土，以确保砼致密、不留空隙；有孔洞、麻点、露筋等疾

病。

三、水利工程设计的现状分析

3.1设计中的环境意识淡薄

改革开放三十年以来，随着我国从农业化走向工业化，

农村居民大批涌入城镇，环保观念薄弱；因此，在水利工程

设计和施工中，对环境问题的影响较小，因此，现行水利工

程大多存在着对生态的污染问题。近年来，我国在水利领域

存在着“面广、点多、污染来源复杂”的污染问题。当然，

都市的问题更加严重，一些城市的公司，没有认识到珍贵的

水源依赖于人，因而缺乏对环境的保护；特别是在发展中忽

略了提升城市排水系统的重要作用。这导致许多在暴雨天气
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下的道路都会成为“河流”。城市水患问题严重影响着建筑

、交通和人们的生活。此外，环境问题也是急需处理的。

3.2水利工程的设计机构缺乏为业主服务的意识

随着我国的投资体制改革，水利工程的建设和发展都采

取了由所有者承担的方式，即工程的所有者承担着筹资、还

贷和规划的责任；资金增值、资金保值、运营等一系列工作

都不可避免地需要重视和重视水利项目的投资效率和费用的

管理。但目前的设计单位对业主的情感不够透彻，对其所提

的许多需求也不能完全了解，每次与其就水电项目的观点发

生争执；而设计师们则会以上级文件、规范等借口搪塞给客

户。

3.3水利工程设计中存在“偷工减料”的行为

随着水利建设工程的发展，工程造价、工程量、结构图

纸的逐步分解和细化，还要对设计的基础资料进行进一步的

完善和补充，对水利项目的进一步研究，在工程造价中，就

包含了相应的费用。但是，在工程项目的实际中，下一步的

设计阶段，是直接使用前一阶段的基本资料，但是没有做任

何的具体的补充和改进工作，所做的设计也没有深入的研究

，只是借鉴了前一阶段的研究结果。

3.4设计中的技术没有达到要求

在水利建设中，许多技术将被用于设计和施工，但就当

前的技术水准而言，尚不能满足设计要求。比如，水利信息

化、水情、洪水预报等方面的信息。但当前，我国水利信息

系统仍有一些缺陷，无法为政府提供决策支持。因此，技术

上的欠缺，才是最重要的。同时，由于设计管理体系的不统

一、管理人员和设计人员的疏忽，使得国内的水利设施发展

相对落后。

四、水利工程科学设计与发展

4.1加强水利工程设计的调研及资料收集等前期准备工作

通过对工程场地调查和工程地质结构、水文等工程的调

查，可以为工程的前期编制提供依据，为保证工程的工程质

量提供依据。为此，必须在水利建设项目中，加大对前期数

据的搜集力度，加大调查和调查工作的力度。在进行水利水

电项目的前期设计时，必须要有专门的、最好的装备，并要

有相应的资料采集，以保证所搜集到的资料与实际状况相协

调，保证项目的科学化和科学化。

4.2引入设计招标程序和监督机制

提高设计质量。由于市场化的作用，许多产业纷纷引进

了竞争性的制度。同时，还应采取积极主动的方式引进招投

标机制，通过实施项目招投标机制，促进有关设计机构的风

险防范。在某一特定的水利项目的设计中，应分为可行性预

测研究和可行性研究两期，同时将招标和详细的设计文件整

合到一起，这样不仅可以保证项目的顺利实施，而且可以促

进项目的设计人员的选择与论证，从而提高项目的设计水平

。此外，水利监理机构应对设计单位进行监管，对设计中出

现的问题进行修正和完善，以保证施工质量；加强水利建设

部门的监督管理。

4.3认真开展安全生产工作

坚持“以预防为主，强化监管，落实责任”为核心，持

续推进“平安年”；要有一个健全的安全生产监管组织，要

有一个专门的安全监察主管，要把安全生产的职责层层分解

；切实做好安全生产检查，整改隐患，加强隐患排查，加强

风险源监测，对重点工程项目进行汛前、汛期安全检查，切

实预防和坚决遏制重大水利生产安全事故；加强对煤矿企业

的安全生产知识的宣传和训练，加强对煤矿的安全认识，不

断提升对煤矿的监管和监管的能力和水平[3]。

4.4法制建设与审查力度将得到健全及加强。

近年来，水利建设单位的经营与生产已有了很大的改变

，由传统的综合型、专业化型型逐步过渡到以专业型经营和

专门化经营、以专门化经营为中心的经营方式，各类工程项

目的经营方式也随之改变。目前，国内的水利项目建设规范

主要是以“举一反三”与“三定”相统一的规范，其实施过

程中，内容复杂，监督力度不大。在未来，国家水利机构的

评审和设计人员必须要利用相关的法规，对行业进行全面的

审核。在审核的时候，要常常到现场多了解细节，制订相应

的规章、准则和各项规定，以执行相应的审核和设计的要求

4.5水利公司以及专业技术人员不断增加。

一是随着水利工程项目的不断发展，各类水利专业公司

逐渐被传统的公司所替代。本公司是一家专业的工程顾问公

司，以施工、采购、施工包办制为主要手段，实行项目总承

包制。二是随着水利专业技术人才和具有水利水电教师资格

证书的专业人才不断增多，随着专业技术人员的不断提升，

水利水电设计的革新将会得到极大的推动。

4.6注重资源节约理念

由于我国的水资源不多，并且存在着严重的浪费和污染

，因此，在水利建设中加入一些节能的因素也是非常符合国

情的。水利工程的规划，既是单纯的水利项目，又是单纯的
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水利项目，在规划时应注意节地、节材等方面的考虑；节水

型、节水型等，使得我国的水利建设具有良好的节能效果。

五、总结

在水利建设中，泵房的建设是非常关键的，因此，在重

视和重视水泵房建设的基础上，对泵房的建设更加重视；通

过对施工流程的安排和施工工艺的正确运用，确保了泵房施

工的施工品质达到了要求。
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