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头屯河水库除险加固坝壳料分析头屯河水库除险加固坝壳料分析

徐启强

652301xxxxxxxx0854

摘　要：头屯河水库是新疆重要的水利工程之一，对保障当地经济和社会发展起着至关重要的作用。然而，随着时间的推

移，水库的坝壳存在着不同程度的老化和损伤，这给水库的安全带来了潜在的威胁。因此，开展头屯河水库除险加固工

程，加固坝壳，成为了当务之急。在头屯河水库除险加固工程中，坝壳加固是关键环节之一。坝壳加固需要选择合适的材

料和技术，以确保工程质量和效果，避免后续的安全问题。针对头屯河水库除险加固坝壳料的分析研究，旨在找到最适合

的材料和技术，以实现工程的长期稳定和安全性。在此过程中，需要充分考虑水库周边的环境和气候条件，选择具有高强

度、抗裂性、抗冻性、耐久性等特点的材料，并采用合适的施工技术和工艺。
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Abstract: Toutunhe Reservoir is one of the important water conservancy projects in Xinjiang, playing a crucial role in ensuring 
local economic and social development. However, over time, the dam of the reservoir has undergone varying degrees of aging and 
damage, posing potential threats to its safety. Therefore, it has become an urgent task to carry out the reinforcement and repair 
project of Toutunhe Reservoir to strengthen the dam. In the process of the reinforcement and repair project of Toutunhe Reservoir, 
dam reinforcement is one of the key components. Selecting appropriate materials and techniques for dam reinforcement is essential 
to ensure project quality and effectiveness and to avoid subsequent safety issues. This paper aims to analyze and study the materials 
for the reinforcement and repair of the Toutunhe Reservoir dam, with the goal of finding the most suitable materials and techniques 
to achieve long-term stability and safety of the project. During this process, it is necessary to fully consider the environmental and 
climatic conditions around the reservoir and choose materials with characteristics such as high strength, crack resistance, frost 
resistance, and durability. Additionally, suitable construction techniques and processes should be employed.
Keywords: Toutunhe Reservoir; Reinforcement in danger; Dam shell material

引言引言

头屯河水库是新疆重要的水利工程之一，为保障其正

常运行和安全，进行坝壳加固工程势在必行。在坝壳加固

工程中，材料选择和施工工艺都是关键的因素，直接影响

工程的质量和效果。因此，本文旨在对头屯河水库坝壳加

固的材料选择和施工工艺进行研究和分析，为该工程的顺

利实施提供参考和指导。

一、新疆头屯河水库概况一、新疆头屯河水库概况

新疆头屯河水库位于乌鲁木齐市和昌吉市以南，是新

疆地区重要的水库之一，也是中国西北地区最重要的水利

工程之一。该水库总库容为 1261 万立方米，是一座以防洪、

灌溉为主，结合城镇生活供水、工业供水等功能于一体的

综合性水利工程。头屯河水库的建设始于上世纪 60 年代，

历时几十年才建成并投入使用。该水库占地面积广，山区

面积占 80% 以上，水库深度较大。由于其建设地处高山峡

谷之中，地形险峻，地质条件复杂，建设过程中遇到了诸

多困难，如石灰岩溶洞、断层带等，因此施工过程也异常

艰辛。头屯河水库不仅为周边地区的农业生产和城市供水

提供了可靠的水源，还在国家能源和水利方面发挥着重要

的作用。总的来说，头屯河水库是一座具有重要意义的水

利工程，为新疆地区的经济发展和人民生活做出了重要贡

献，同时也是中国西北地区水利建设的一个典范 [1]。

二、头屯河水库坝壳加固的必要性二、头屯河水库坝壳加固的必要性

1. 坝壳稳定性分析

头屯河水库是新疆地区最重要的水利工程之一，承担

着重要的灌溉、防洪等多重功能。随着工程的运行时间的

不断增加，水库的坝壳出现了一定程度的老化和损伤，需

要进行加固和修缮。其中，坝壳的稳定性是加固过程中必

须考虑的重要问题。

坝壳稳定性是指水库坝壳在外部荷载作用下保持平衡

的能力。坝壳在受到荷载时，如果受到的荷载超过其自身

的承载能力，就会导致坝壳发生破坏或变形，严重威胁到

水库的安全稳定。因此，坝壳稳定性分析是水库加固过程

中必不可少的环节。

针对头屯河水库坝壳稳定性的分析，需要考虑多个因

素，如地质条件、水库水位、土石压力、坝体结构等。其中，

头屯河水库地质条件复杂，地形险峻，存在石灰岩溶洞、

断层带等地质问题，这些地质因素会影响坝壳的稳定性。

此外，头屯河水库作为一座多年积累的水库，水库水位高

差大，水压力和土石压力也较大，这些因素也会对坝壳的
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稳定性造成影响。另外，坝体结构的老化和损伤也会导致

坝壳的稳定性下降。

为了保证头屯河水库的安全稳定，需要对其坝壳进行

加固。加固的具体措施可以包括加厚坝壳、增加坝体支撑、

加固混凝土结构等。在加固过程中，需要根据实际情况进

行坝壳稳定性分析，确定加固措施的类型、位置和数量 [2]。

2. 危险因素分析

随着头屯河水库的投入运行，其坝壳已经经历了多年

的使用，存在着一定程度的老化和损伤。为了保障水库的

安全稳定运行，必须对坝壳进行加固。在进行加固工程之前，

需要进行危险因素分析，以充分考虑各种因素对水库的安

全稳定造成的影响。首先，地质条件是头屯河水库坝壳加

固中必须要考虑的危险因素之一。头屯河水库所处地区地

质条件复杂，地形险峻，地下水含量较高，地下水的流动

会对坝壳的稳定性产生不利影响。同时，该地区存在着石

灰岩溶洞、断层带等地质问题，这些地质问题会增加坝壳

的受力情况，进一步影响其稳定性。其次，头屯河水库坝

壳老化和损伤是加固工程中的另一个危险因素。坝壳的老

化和损伤会导致坝体的承载能力降低，增加坝壳的受力情

况。此外，坝壳的老化和损伤也会影响加固措施的实施，

加固后的坝体与原有坝体之间可能会产生不同程度的变形，

这会影响加固效果和坝壳的稳定性。第三，头屯河水库水

位和土石压力也是加固工程中的危险因素。水库的水位和

土石压力会对坝壳的稳定性产生影响，如果水库水位过高

或土石压力过大，会增加坝壳的受力情况，使其更容易发

生破坏和变形。最后，加固工程的设计和施工质量也是危

险因素之一。如果加固工程的设计和施工质量不合格，可

能会导致加固措施不完善或加固部位受损，从而影响整个

坝体的稳定性 [3]。

3. 头屯河水库坝壳加固的重要性

头屯河水库是乌鲁木齐市和昌吉市主要的水源之一，

对于乌鲁木齐市和昌吉市的生产和生活具有极其重要的作

用。如果头屯河水库坝壳出现问题，不仅会对周边居民的

生产和生活造成严重的影响，同时也会对乌鲁木齐市和昌

吉市的稳定运行带来不利的影响。因此，加固头屯河水库

坝壳，保障水库的安全和稳定，对于保障乌鲁木齐市和昌

吉市的经济和社会发展具有极其重要的意义。其次，头屯

河水库坝壳的稳定性存在一定的隐患。由于水库建设年代

较早，同时受到地震、水沙冲刷等自然因素的影响，水库

坝壳存在着一定的裂缝和变形，如果不进行加固处理，就

可能发生破坏和崩塌。而头屯河水库的坝壳加固工程，就

是在针对水库坝壳的问题进行分析和评估的基础上，采取

一系列的措施和方法，对水库坝壳进行强化和加固，从而

提高水库的稳定性和安全性。最后，头屯河水库坝壳加固

工程也是水利工程的必要环节之一。水利工程作为一项综

合性的工程，具有极其复杂和多样的特点，不仅涉及到多

种工程技术和知识，同时也涉及到政治、经济、社会等多

个方面。而水库坝壳加固工程，则是水利工程的重要组成

部分之一，对于提高水利工程的整体安全性和可靠性，具

有至关重要的作用 [4]。

三、头屯河水库坝壳加固工程的目标和原则三、头屯河水库坝壳加固工程的目标和原则

头屯河水库坝壳加固工程的主要目标是为了确保水库

的安全和稳定，防止坝体发生损坏、破坏或崩塌等事故，

从而保障水库对乌鲁木齐市和昌吉市的水源供应等功能的

正常运行。为实现这一目标，必须采取一系列的加固措施，

包括钢筋混凝土增强、高强度钢筋加固、喷锚加固等方法，

提高水库坝壳的稳定性和抗震性能，加强水库坝体的防洪

能力，从而提高水库的安全度。此外，水库坝壳加固工程

的实施必须遵循安全第一原则，全面考虑水库的整体情况，

符合环保要求，制定可持续的加固方案，考虑经济合理性，

保障水库的长期稳定性和安全性。通过水库坝壳加固工程

的实施，可以有效保障水库的正常运行，为乌鲁木齐市和

昌吉市提供可靠的水源供应和防洪保护，同时也为新疆的

经济发展和社会稳定做出了贡献。

水库坝壳加固工程必须遵循以下原则：安全第一原则。

在进行水库坝壳加固工程时，必须以保障水库的安全为首

要考虑，坚持安全第一的原则，确保加固工程的实施过程

和加固后的水库坝体都能够满足国家安全标准和相关规定，

同时确保加固工程不会对水库周边环境和生态系统造成负

面影响。全面考虑水库的整体情况。水库坝壳加固工程必

须从整体考虑，充分考虑水库的地质、水文、气象和环境

等因素，评估加固方案对水库整体稳定性和运行的影响，

制定出合理、可行的加固方案，并结合水库实际情况进行

技术设计和施工计划。符合环保要求。水库坝壳加固工程

必须符合国家环保要求，尽可能减少对周围环境的影响，

采用环保型材料和施工方法，合理利用施工废弃物，减少

资源浪费和环境污染。制定可持续的加固方案。水库坝壳

加固工程的设计和实施必须考虑到长期稳定性和可持续性，

避免简单粗暴的加固方案，保证加固工程的效果能够长期

维持，避免加固后再次发生坍塌或破坏。考虑经济合理性。

水库坝壳加固工程必须符合经济合理性原则，即在确保安

全和稳定的前提下，尽可能减少加固成本，避免浪费资源，

提高加固工程的效益，从而确保水库坝壳加固工程能够得

到经济回报 [5]。

四、加固坝壳的材料分析四、加固坝壳的材料分析

1. 材料要求

头屯河水库坝壳加固工程需要选择合适的材料进行加

固，以保障水库的安全和稳定。在选择加固材料时，需要

满足以下几个要求。抗压性能强，头屯河水库所处的地理

环境和气候条件较为特殊，地震和风险较高，因此加固材

料需要具备较强的抗压能力，以确保坝壳在极端情况下的

稳定性。耐久性，头屯河水库是一项长期的水利工程，加

固材料需要具备较好的耐久性，以确保加固效果的持久性

和可靠性，减少加固材料更换的频率和成本。良好的粘结

性能，加固材料需要具备良好的粘结性能，以确保加固材

料与原有坝壳的粘结性能良好，减少材料开裂或者脱落的

风险。无毒无害，头屯河水库是乌鲁木齐市和昌吉市的重

要水源工程，为保障人民生命财产安全，加固材料需要符

合国家相关环保标准，不能对水源产生污染。价格合理，

加固材料的价格需要与其性能相适应，以保障加固工程的

可行性和经济性，降低加固工程的成本和对水库周边环境

的影响。在满足以上要求的基础上，还需要考虑到加固材

料的可用性和工艺性等因素，以保证加固工程的顺利实施

和加固效果的可靠性。
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2. 头屯河水库坝壳加固的材料选择

头屯河水库是新疆重要的水利工程之一，为保障水库

的正常运行和安全，加固坝壳是必不可少的工程。在进行

头屯河水库坝壳加固工程前，需要进行材料选择，选择合

适的材料可以保证工程的质量和效果，避免后续的安全问

题。本文将对头屯河水库坝壳加固的材料选择进行分析。

在头屯河水库坝壳加固的材料选择中，首先需要考虑的是

材料的力学性能和物理性能。坝壳加固材料需要具备较高

的抗压强度和抗拉强度，同时还需要具备较好的抗裂性和

抗冻性，以适应复杂的自然环境和气候条件。此外，还需

要考虑材料的密实性和稳定性，以确保材料能够牢固地粘

附在坝壳表面，并保持长期的稳定性。常见的坝壳加固材

料包括水泥砂浆、聚合物改性水泥、玻璃纤维加筋水泥、

聚合物防水涂料等。在这些材料中，水泥砂浆具有强度高、

稳定性好、施工方便等优点，但其弹性模量较小，易受冻融、

温差等因素的影响，因此在头屯河水库坝壳加固中，其适

用性较为有限。聚合物改性水泥是一种具有优良力学性能

和物理性能的材料，它是以普通水泥为基础，通过添加聚

合物改性剂和增强剂等，改善了水泥砂浆的弹性模量、抗

裂性、抗冻性等性能。与普通水泥砂浆相比，聚合物改性

水泥的施工性能更好，粘结力更强，适应性更广，因此在

头屯河水库坝壳加固工程中，聚合物改性水泥是一个理想

的选择。玻璃纤维加筋水泥是一种具有较高强度和抗裂性

的材料，它是将玻璃纤维布和水泥砂浆结合而成。玻璃纤

维加筋水泥具有优异的抗裂性和抗冲击性，同时具有较高

的耐久性和稳定性，可有效延长加固效果的使用寿命。在

头屯河水库坝壳加固中，玻璃纤维加筋水泥可以作为一种

辅助材料，用于增加加固层的强度和稳定性，提高加固效

果的持久性。聚合物防水涂料是一种具有较好的防水性能

的材料，它可以在坝壳表面形成一层密实、耐久的防水层，

有效防止坝壳渗漏和泄露的现象。在头屯河水库坝壳加固

中，聚合物防水涂料可以作为一种必备材料，用于增强加

固层的防水能力，提高坝壳的密实性和稳定性。在头屯河

水库坝壳加固材料选择中，还需要考虑材料的可持续性和

环保性。应选择对环境无害、可再生利用的材料，以保护

周边环境和生态系统的安全和稳定。例如，可使用环保型

聚合物改性水泥，其生产过程中不会产生有害物质，同时

具有循环利用的优势，可有效减少对环境的污染和破坏。
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