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水工渡槽的设计要点研究
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摘 要：随着社会经济的发展，渡槽作为一种重要的水工建筑物，被广泛应用于供排水、灌溉等方面。渡槽具有承载能力强、

结构简单等优点，大跨度的能够减少对水线路周边生态环境的影响，保护自然生态系统的完整性。对渡槽的设计要点进行研

究具有重要意义，可提高渡槽的结构安全性，减少水利工程对环境的影响，为渡槽的设计提供更加科学的依据。
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Abstract: With the development of the socio-economy, the aqueduct, as an important hydraulic structure, has been widely used in
water supply, drainage, irrigation, and other fields. Aqueducts possess advantages such as strong load-bearing capacity and simple
structure. Large-span aqueducts can reduce the impact on the surrounding ecological environment of watercourses and preserve the
integrity of natural ecosystems. Studying the key design points of aqueducts is of great significance as it can enhance the structural
safety of aqueducts, minimize the environmental impact of hydraulic engineering, and provide a more scientific basis for aqueduct
design.
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引言

随着人类社会和经济的不断发展，水资源的利用和输送

需求也不断增加。渡槽作为一种输水设施，主要用于跨越河

道、山谷、道路等地形障碍，为水资源的输送和利用提供保

障。因此，对渡槽的设计要点进行研究，具有重要的意义。

在渡槽设计中，涉及到许多重要的要素，包括渡槽的水力要

素、结构尺寸、材料等。上述要素的优化和改进，可有效提

高渡槽的运行安全，为输送水资源提供重要的保障。同时，

渡槽设计也需考虑到施工和维护管理的问题。本文将围绕渡

槽的设计要点展开研究，旨在深入探讨渡槽设计的理论基础

和实践经验，分析渡槽设计中存在的问题和挑战，并提出相

应的优化策略和建议，为渡槽的设计、建设及运行管理提供

有益的参考。

一、我国渡槽发展概况

我国作为一个拥有丰富水资源的国家，早在古代就有许

多智慧人士都曾提到过渡槽，比如北魏时期的《水经注疏》，

长安城中就有建造过类似的建筑，“飞渠”建在青门之外，

将水从章门西镇流到城中。在这本书中，“飞渠”一词，即

是“渡槽”最为原始的名称。

20世纪 50年代，随着我国工业的迅速发展和城市化的

推进，城市给排水及农业灌溉等涉水基础设施建设发展迅猛。

当时的渡槽主要采用砖、石等传统材料，施工工艺较为简单，

主要用于小型工程。20世纪 60年代，我国的钢材和水泥生

产能力得到了大幅提升，同时引进了一些先进的技术和设备。

这一时期，我国开始使用钢筋混凝土材料建造大型渡槽，并

采用模板施工工艺，大大提高了渡槽的质量和可靠性。此外，

还开始采用现场预制法和预制构件的方式，使得施工速度更

快、效率更高。21 世纪以来，随着我国经济的快速发展和

城市化的加速推进，新型材料和新工艺的应用推动了渡槽设

计及建造技术的不断创新和发展[1]。

图 1 某河渡槽进口段地质剖面图（比例尺：纵 1:500，

横 1:1000）
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图 2某河梁式渡槽典型地质剖面图（比例尺：纵 1:500，

横 1:1000）

二、渡槽功能和分类

渡槽的功能根据其用途不同而有所区别。按照用途划分，

渡槽可分为供水渡槽、排水渡槽等类型。供水渡槽主要用于

将水源引入到建筑物或城市供水系统中。例如，在城市中，

供水渡槽可以将来自水库、河流等水源引入到水厂，经过净

化处理后供应给居民、工业和农业用水。在农村地区，供水

渡槽可以将山泉、溪流等水源引入到灌溉系统，用于农田灌

溉和家庭用水。排水渡槽主要用于排污水、雨水等废水。例

如，在城市中，排水渡槽可以将城市内的雨水和污水排入河

流、湖泊等水体中，防止城市内部积水和水浸灾害。在农村

地区，排水渡槽可以将田间排水排入排水沟、水渠等排水系

统中。

根据其支承结构的情况，渡槽可以分为梁式渡槽和拱式

渡槽两大类。梁式渡槽是最常见的渡槽类型，其主要支承结

构为跨越渡槽的梁式结构，支撑梁通常为简单梁、连续梁或

箱梁。梁式渡槽的主要优点是结构简单，施工便利，适用于

较小跨径的渡槽。梁式渡槽还可根据跨越渡槽的梁数分为单

梁式、复合梁式和桁架梁式渡槽。其中，单梁式渡槽一般用

于较短跨度（一般小于 20米）的情况下，复合梁式渡槽则

用于跨度在 20米至 40米之间的情况下，桁架梁式渡槽则用

于跨度超过 40 米的情况下。拱式渡槽是通过采用曲线形状

的支承结构来承受荷载和水压力的一种渡槽类型。相比于梁

式渡槽，拱式渡槽可以支撑更大的荷载和跨度，因此适用于

跨度较大的渡槽设计。拱式渡槽的支承结构可以分为简支拱、

悬链拱、钢筋混凝土拱和钢拱等。其中，简支拱通常用于跨

度较小的情况下，悬链拱则用于跨度较大的情况下，钢筋混

凝土拱和钢拱则广泛用于各种跨度的渡槽中[2]。

三、渡槽的设计要点

1.水力要素

渡槽的设计应该根据过流能力计算出合适的过流断面

和纵坡，以确保渡槽设计的合理性。设计中需要计算出水流

速度，以确保水流在渡槽中的运行速度不会过高，避免对渡

槽的冲击和磨损。如水流速度过高，将会对渡槽的耐久性和

稳定性产生不利影响，而过低则可能导致水流的淤积和不通

畅。根据水流方向的不同，渡槽的设计和选择材料也会有所

不同。同时，还需要考虑到渡槽的长度和弯曲度等因素，以

确保水流的通畅和稳定。如果渡槽的长度过长或者弯曲度过

大，将会影响水流的稳定性和通畅性。

2.结构尺寸

渡槽的结构尺寸设计包括截面形状、底宽、净高、底坡

等方面。渡槽的截面形状通常为矩形、圆形、半圆形等形状。

其中，矩形截面渡槽在建造和施工较为便易。圆形截面渡槽

在水力性能方面表现较好，但建造和施工难度较大。设计人

员需根据具体的工程要求和地形条件来决定渡槽的截面形

状及尺寸，以确保设计的合理性、经济性及安全性。同时，

渡槽的高度也需要充分考虑，以确保在水位上升时，渡槽能

够充分容纳水流。在渡槽的设计中，需要充分考虑水力学原

理，例如在设计过程中需要考虑水的流速、流态等参数。对

于不同的水文条件，设计者需要选择不同的渡槽几何形状和

参数，以确保渡槽能够有效地承受水力冲击和水压力，保证

渡槽的稳定性和安全性。此外，渡槽的几何形状也会影响到

渡槽的后期运行管理。

3.渡槽的材料选择

混凝土渡槽是最常见的类型，它具有高强度、抗冲击、

抗腐蚀和抗渗性能好等特点。同时，混凝土渡槽可以根据需

要进行设计，长度及截面尺寸可变化，可适应各种不同的场

地条件。但混凝土渡槽的施工需要一定的时间和经济成本，

其自重较大，结构安全及浇筑与吊装也需提前考虑。钢渡槽

是较为常见的渡槽型式，它具有高强度、轻量化、易于制造

和安装等优点。由于钢渡槽的表面光滑，可减小水流阻力，

提高流速，故可降低渡槽的截面尺寸。但钢渡槽易受腐蚀和

磨损，需要进行维修养护，以延长其使用寿命。此外，钢渡

槽的制造和安装需要一定的技术和经验，且价格相对较高。

4.渡槽的施工工艺

渡槽的施工工艺也是非常关键的环节，包括基础处理、

基坑处理、槽身浇筑、槽身及止水安装等方面。上述施工质

量将直接影响到渡槽的使用寿命和结构安全。

基础处理是渡槽施工的第一步，在基础处理前，需根据
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设计要求，选择合适的基础类型，如桩基、板基等。基础处

理的关键在于保证基础的耐久性及稳定性。这需要在设计前

进行详实的地勘工作，确定基础承载力和地层情况，以便选

择适合的基础类型和施工方案。在施工过程中，需要严格控

制基础沉降和变形，并对基础进行加固处理，确保渡槽基础

的稳定性。其次，基坑的开挖是渡槽施工的重要环节。开挖

时需要注意避免土体坍塌，同时还要注意防止基坑内积水。

对于深基坑，还需要考虑施工安全和环保等问题。为了避免

基坑内水位过高和地下水的渗入，需要采取有效的降水措施。

此外，还需在基坑内进行加固和支护，以保证基坑的安全和

稳定。

槽身的浇筑可采用现浇和预制两种方法。在浇筑过程中，

需注重混凝土质量及养护，确保渡槽的耐久性和可靠性。此

外，还需要对渡槽进行检测，以确保材料质量。

槽身及止水安装同为渡槽施工的关键环节。安装时需要

根据设计要求，选择适当的安装方式和工具。预制渡槽可采

用大型吊装机械、自行架桥机、滑移模板等方式进行渡槽的

安装。在安装过程中，需要确保渡槽的位置和高度符合设计

要求，并且需要注意渡槽的水平度和垂直度。此外，还需在

渡槽接缝处进行止水密封，以保证渡槽的防渗性能。

四、渡槽设计中的要点问题及建议

随着社会和经济的发展，渡槽已经成为现代水利工程中

不可或缺的组成部分，为提高水资源的利用率，保障用水安

全，渡槽的设计及建造也需与时俱进。

1.优化渡槽结构。可提升渡槽的基础承载力、优化水力

学性能、优化接缝止水设计。通过对渡槽结构的优化，提高

渡槽的承载能力、运行效率和安全性能。

2.优化渡槽材料。选择合适的材料是渡槽设计的重要部

分。优化渡槽材料可以提高渡槽的耐久性和稳定性。如可使

用高强度、耐腐蚀的材料，可采用高强度钢材、高性能混凝

土等材料，可延长渡槽的使用寿命。

3.优化渡槽的水力学性能。渡槽的水力性能是指渡槽的

水流畅通性、稳定性和抗阻能力。通过优化渡槽的水力性能，

可以提高渡槽的运输效率和经济效益。

4.优化渡槽施工工艺，加强后期维修养护。通过优化施

工工艺和加强维修养护，可以保证渡槽的安全性、可靠性。

在施工过程中应严格执行相关规范及标准，从源头避免施工

质量问题。在后期的维修养护方面，应制定科学合理的运行、

管理、维护等制度，发现运行问题及时解决，以提升渡槽的

使用寿命。
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