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农田水利工程设计中的渠道设计与施工管理

郑文兴

新疆兵团勘测设计院集团股份有限公司 新疆乌鲁木齐 830002

摘 要：本文通过了解分析农田水利工程设计中渠道设计和施工管理不足所造成的影响，分析出在水利工程渠道设计过程中

需要遵守的原则，其中包括安全性原则、因地制宜原则以及干支结合的原则，需要遵守设计的要点以及施工过程中的管理才

能保证水利渠道工程项目的质量，发挥其作用。
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Channel design and construction management in the design of farmland water conservancy

project
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Abstract: This paper examines and analyzes the impacts caused by inadequate channel design and construction management in
agricultural water conservancy engineering. It identifies the principles that need to be followed during the canal design process,
including the principles of safety, suitability for local conditions, and integration of main and branch canals. Adherence to these
design principles and effective construction management are essential to ensure the quality and functionality of water conservancy
canal projects.
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引言

在田间水利工程设计过程中，渠道设计和施工管理是至

关重要的，因为它们直接影响到工程施工的品质。唯有通过

提升渠道设计的品质，才能保证后期建设的顺利进行。由于

渠道设计牵涉到的因素众多，如果缺乏全面性考量，将会严

重影响设计质量，而且不仅仅关乎到质量，也与中国农村的

可继续发展息息有关。因此，有关部门应该重视农田水利渠

道工程的设计和施工管理，采取有效的保护措施，发挥它们

的作用。

一、农田水利项目的设计原则

第一,安全性原则。水利工程中渠道设计工作要避开滑

坡区域、深挖方区域、落实区域等危险区段,并在设计施工

之前做好地质勘测工作,远离土质松软的地基结构,保证水利

工程渠道建设的质量安全,促使渠道自身的功能作用得以充

分的发挥和稳定运行。

第二,因地制宜原则。农业水利工程渠道的建设施工主

要是为了满足区域范围内容的农业建设生产要求,不同区域

内的外在条件和内在环境是存在明显差异,导致农业水利渠

道工程建设施工之前,需要做好人文环境考察和地理地质勘

查。在此基础上,保证农业水利渠道工程施工作业方案设计

的合理性以及科学性。针对地势较高的区域,可以采用灌溉

设备,而针对地势较低的区域,可以采用排水渠和引水渠的方

式。

第三,干支结合原则。在农业水利渠道工程设计工作中,

需要充分的考虑到灌溉面积等影响要素。

二、农田水利工程设计中渠道设计要求

1.渠道设计要点

（1）渠道规划

在渠道工程进行规划和选择的时候，应当严格地按照干

渠、支渠、斗渠、农渠的次序进行，并根据各个地区的实际

情况，合理布置渠道灌溉系统，以满足灌溉地区的需求。此

外，在布置干渠时，还要适当选择分水岭和等高线，以确保

水渠与各个配水口能够有效地结合，从而实现整个水渠的有

效使用。

（2）渠道材料

根据当地的实际情况，选择合适的渠道建筑材质是非常

重要的。预制水泥混凝土材料是最常见的。在施工过程中，

首先需要拌合混凝土施工材料，然后经过输送、入模、振捣、

脱模、保养和输送，最后安装完成。为了确保混凝土材料的

品质，必须适当调节其混合比，以确保其柔韧性、抗渗性、

防冻性等各项技术指标均达到规定的标准。通常来讲，根据

地质情况和抗冻确定的强度，但是为了提高砂浆的抗渗性和
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防冻性，可以添加适量的添加剂。

（3）渠道纵断面设计

在规划沟渠纵断面时，下部斜坡的规划是至关重要的一

环，应当确保其与原来沟渠下部斜坡完美匹配，以免产生过

量的开挖工作。此外，为了适应浇灌和排水的要求，后续建

设沟渠还必须考虑其他因素。在管道改装和防渗砌筑过程中，

通常要求采取改装、衬砌、修整和防渗等措施，以全面提升

调水功能，为上下游区域解决灌溉问题打下扎实的基石。所

以，渠道纵断的设计应以分水口和建筑物的控制点对其进行

调整。

（4）渠道跌水

在我国各个地区，由于地势差异很大，地形变动多端，

因此一定要科学规划沟渠的跌水体系。在跌水规划过程中，

应当特别注意如下几个点：首先，应当以均衡挖坑为原则，

确保沟渠路段与土壤处在同一个水平，尽量减小开挖量和实

施量，有效降低实际建设成本，促进农业向先进方式发展。

针对地势水平差问题，首先应当全面考虑各种原因，然后选

择最佳的路线，并不断调整渠道路线高差，以最大程度地降

低河流从高处流入低处时所带来的不利影响。为了有效地节

省沟渠维修和保养花费，并且能不断降低花费，我们必须尽

量确保跌级设置的正确性以及合理性。

（5）渠底比降

在设计渠道时，渠道的渠道底部降落值参数是至关重要

的一环，它不仅可以影响跌水落差，还能够直接影响渠道的

冲击力度。因此，在调节参数之前，必须充分考虑周围环境，

结合实际情况进行设计，以确保渠道的经济效益。

第一，全面研究过去的渠道比降情况，并结合实际情况

制定出合理的渠道比降方案；第二，对可能存在的问题经过

详细剖析，研究出有效的解决办法，以保证在合理控制方案

经济同时，实现渠道的长期可持续发展。

三、渠道设计与施工管理和农田水利工程建筑设

计

1.合理运用前沿的设计理念

在建筑设计田间水利渠道工程项目时，应当充分考虑先

进的工程设计思想，以及将其融于实际的水利工作中，以进

一步提高设计方案的效率，从而体现出工程技术的设计水平。

因此，在设计农田水利渠道工程时，应当重视先进工程设计

思想的运用，并将其融入到现实的设计工作中，以获得更加

完善的方案。设计人员应该将精细化发展理念融入渠道设计，

从优化流程、提高效率等方面入手，以确保设计的有效运用；

同时，要根据现实需求，将技术创新发展理念融入工程设计，

使方案在实践中充分发挥出最佳效益，为农田水利事业的可

持续发展奠定基础，提升途径的应用性能。

2.优化设计质量管控体系

农田水力渠道工程设计质量和农田水利工程建设事业

的繁荣是紧密相连的，它不仅决定了途径的使用效率，还直

接影响着整个农田水利工程建设工程的可持续性。因此，我

们应该加强对其建设工程质量的监控，并进一步建立和进一

步优化农田水力渠道工程设计质量监督机制。从高效和有效

的角度出发，重视建立整个过程控制制度和精细化措施，为

农田的水利渠道工程设计质量监督机制的建立打下扎实基

石，使过程可调控，从而不断提升农田水利途径建设工程的

效率，实现防止冻胀破坏和防渗的目的。为了确保农田水利

渠道工程项目的高效运作，我们应该构建完整的建筑设计质

量管控系统，有序地开展工程设计质量监督工作，以确保其

在实际应用中能够发挥良好特性，进一步改善设计水平。此

外，还应该科学合理规划建设施工材料，引用更好的建筑材

料，进一步提高建设工程总体质量，以避免渠道漏水等问题

的出现。

3.注意引水渠道的设计

在农田水利项目设计过程中,需要高度重视引水管道自

身的防渗设计,只有这样才可以提高引水工作效率,从而避免

发生引水渗漏问题。在设计过程中，应该充分地考察各种影

响原因。首先，在引水渠道的具体研究工程设计中，应特别

关注自然气候影响。这些因素会对防渗材料的耐久性产生很

大的影响，并且可能影响其防冻性能。其次，通过地形图的

测量，做多个方案在施工难以程度，材料的选择，抗冲刷性

能，经济合理性等方面做比选确定最优的方案。

在农田水利工程中，各地区由于田间水利工程建设监督

管理部门不同，导致工程规划理念存在很大差异，尤其是在

西北地区，地形变化复杂，气候变化大，因此，必须采用合

理的抗冻方法，以确保工程的耐久性和安全运行。在规划农

田水利引水渠道项目时，应当充分考虑当地实际情况，并结

合有关部门的基本管理要求，以确保项目的顺利实施。

4.渠道跌水设计

在渠道工程设计中，跌水工程设计是至关重要的，它可

以有效地解决由于地形高差变化大而导致的水流变化，从而

减小流速减低对渠道的冲刷破坏。因此，在设置管道跌水时，

应尤其关注挖方量大和回填量比较大的施工位置，科学合理

设置跌水高度和比降，以降低施工投入。为了减少地势高度

对管线的破坏影响，在选择管线时应从多个角度考虑各项因
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素，并设置多个跌水级别，以提高整体的线路高度，垂直切

割，从而节省生产成本。

四、农田水利工程设计中渠道施工管理

在渠道建设管理中，施工管理者应当加大对工程质量管

理的重视，确保施工技术的科学合理应用，并有效监控施工

材料的品质，以确保工作人员按照规定进行作业，提高施工

总体质量水平。只有通过加强和完善基础施工管理，才能为

渠道建设管理目标的实现打下牢固的基石。

1.健全维护管理机制

为了保证工程项目的有效维护和监督管理，必须建立一

整套科学的管理制度，以此来鼓励施工和管理者，让他们认

识到自己项目管理的必要性，并且不断提升项目积极度，从

而使项目能够回复到最好情况，

2.重视材料的选择

如果选用的材料不合理，很可能是由于管理人员缺少专

业技能造成的；另一方面，如果所选用的材料范围较窄，也

会对施工材料的选择产生重大影响。因此，在后期工作中，

我们应该从两个方面来考虑。主管部门应该支持设计单位的

技术开发和产品营销，以促进农田水利工程的发展。

3.弃渣的处理

施工中应做到土方平衡,多余的土方应弃到制定弃渣场。

对于工人的生活垃圾,进行分类处理,提醒大家不允许随意丢

弃。对于工地上施工所产生的建筑垃圾,需运送到制定的垃

圾处理厂集中处理。同时,施工方需引进好的施工工艺,尽量

减少建造垃圾的产量。此外,也可以想办法利用这部分建造

垃圾。

4.噪音污染的防护

在施工作业环节中，我们的操作者应该使用静音工艺或

对建筑施工机械设备加以改装，并严格依照技术规范加以养

护，以最大程度地减小机械设备噪声和震动，保证建筑施工

产品质量和机器作业摩擦的声音。为了减少对周边居民的噪

音，我们应该在设备噪音非常大的地方安放防噪设备，并科

学确定施工时间。高噪音施工作业禁止在夜间进行;同时对

施工所造成的噪音有一个预算方案,如果噪音超出了标准就

实施预案进行实质性的解决。此外,也要对施工车辆进行合

理的时间安排,运输轨道的合理策划,尽量远离村庄,给居民

带来不必要的打扰。

5.渠道施工技术管理

渠道的施工过程中，技术交底工作务必要做好。对设

计的图纸进行仔细的审核与现场对比，确保建造的准确无误。

在各个施工的岗位上，尽量配备一名施工设计人员，按照设

计要求，把施工的误差控制在允许的范围之内。

6.完工后的生态恢复措施

在建筑施工过程中，为了方便，我们会占有路面、农田、

住宅闲置房等作为场地。建设完成后，我们应该积极采取措

施来改善土地复垦工程，回归原有的草场或农田环境。我们

应该采用相应的措施，比如坡面防护、植被恢复，支挡防护

等措施。涉及到铁路沿线的时候，为了减少工程对铁路沿线

环境的污染，我们必须及时清理施工场地，打扫污染物，积

极恢复该地段以前的植被和地貌。此外，在工程结束后，工

作人员应当选择该地的本土植被，而不是外来物种植被，以

免损坏该地的自然环境，引起无谓的纠纷。

五、结语

综上所述，在农田水利渠道的建设施工中，为了保证工

程的施工质量，要严格按照施工设计原则进行，遵循相关施

工设计标准要求，做好工程的建设施工管理工作，促使水利

工程得以稳定运行，保证工程的农田水利工程的完成效率和

质量，维持区域农民的日常生活和农业的生产加工。

参考文献:

[1] 于大海. 农田水利工程设计中的渠道设计与施工管

理[J]. 建筑工程技术与设计, 2019, (1): 1002.

[2] 吴小计. 农田水利渠道设计与施工中存在的问题和

对策探究[J]. 黑龙江水利科技, 2017, 45(06): 179-181.

[3] 王存红. 试析农田水利工程设计中的渠道设计与施

工管理要点[J]. 科技风, 2019, (09): 178.

[4] 王风玲, 兰斌武. 农田水利工程设计中的渠道设计

与施工管理[J]. 建筑工程技术与设计, 2016, (25): 1231-1232.

[5]舒天泽.农田水利工程设计中的渠道设计与施工管理

研究[J].江西建材，2016（10）：135+139.

[6]杨波，张修童，于晓菲.农田水利工程渠道设计与施

工管理要点[J].河南建材，2020（05）：117-118.


