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工业污水处理厂对地下水水质的影响研究

陈文秀 刘生丽

甘肃省化工研究院有限责任公司(中科资信（甘肃）科技有限公司) 甘肃兰州 730020

摘 要：现阶段工业生产规模扩大，工业污水处理难度进一步提升。为降低污水处理环节对地下水水质的影响，应当开展地

下水水质的全面分析检测工作，明确现存于污水处理厂运行期间的各类问题，制定出专项可行的污水处理技术管控机制。本

来就针对以上背景，将分析工业污水处理工作开展必要性，提出工业污水处理厂对地下水质影响的研究现状。阐述工业污水

处理技术手段，联合具体案例分析工业污水处理厂对地下水质的影响，提出工业污水处理厂实际运行管控对策，以期为相关

工作人员提供理论性帮助。
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Study on the influence of industrial wastewater treatment plant on groundwater quality
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Abstract:At present, the scale of industrial production has expanded, and the difficulty of industrial wastewater treatment has further
increased. To reduce the impact of sewage treatment on groundwater quality, a comprehensive analysis and testing of groundwater
quality should be carried out, identifying various existing problems during the operation of sewage treatment plants, and developing a
specialized and feasible sewage treatment technology control mechanism. Based on the above background, the necessity of carrying
out industrial sewage treatment work will be analyzed, and the current research status of the impact of industrial sewage treatment
plants on groundwater quality will be proposed. Elaborate on the technical means of industrial wastewater treatment, analyze the
impact of industrial wastewater treatment plants on groundwater quality through specific cases, and propose practical operational
control measures for industrial wastewater treatment plants, in order to provide theoretical assistance for relevant staff.
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前言

为有效研究工业污水处理技术对地下水质的影响，应当

明确认知道现阶段工业污水处理技术手段，配合使用单因子

评价以及内梅罗指数评价方式对地下水进行质量评价，分析

存在于工业污水处理环节的不足之处，优化现有工业污水处

理技术手段，确保工业污水处理工作能够在保障地下水环境

安全中发挥出重要作用。

一、工业污水处理技术应用重要性

1.控制环境污染

工业污水处理技术能够切实满足环保法律要求，降低污

水排放期间的运营成本与资金支出。经过实际调查研究发现，

工业污水内不仅含有有机污染物，还包括无机盐、金属离子

[1]。高盐或者高有机物污水在没有经过充分处理的情况下排

放，会严重影响到水体内生物生存环境，对人体健康造成严

重威胁，因此需要选择适宜的工业污水处理技术，控制水环

境污染。

2.保障工业生产经济效益

污水处理以及污水循环利用工作也具有较强的经济效

益，通过开展积极可靠的污水处理工作能够很大程度节约排

污费用，保护生态环境，使企业能够高质量产水。现阶段大

众环保意识逐渐增强，工业污水排放与污水处理更为严苛，

通过加大工业污水处理管控力度，也可为促进工业循环经济

发展奠定坚实技术基础。

3.提升水资源整体利用水平

通过使用污水处理技术，可以将污水进行资源化处理，

减少工业用水总量，最大限度节约水资源，环节是资源紧缺

问题，获得更高品质的蒸馏水，保障清洁性生产工作有序开

展[2]。污水处理技术能够对污水进行回收利用，降低新鲜用

水量，对水进行进一步处理，满足污水排放要求，控制物化

处理规模，利于企业节约耗水量。

二、常见工业污水处理技术

1.物理技术

工业污水处理物理技术主要包括吸附技术与超声波技

术。吸附技术主要就是配合使用硅胶、氧化铝、活性炭以及
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煤炭等吸附剂，首先将污水内无法被充分降解的与有机污染

物质进行吸附处理，从根本上保障工业污水的实际处理效果。

氧化铝、活性炭以及煤灰等均属于物理吸附方法，需要使用

高发达孔隙结构，将大分子有机物吸附到小孔内。吸附技术

下的工业污水处理方式实际占地面积小，应用期间的针对性

强，但吸附剂实际应用成本高，在后续处理环节更容易引发

二次污染，大规模应用存在较大挑战。

超声波技术是现阶段应用于工业污水可生化性能提升

中的重要手段之一，对提高污水的生化性能具有重要意义[3]。

由于污水中的部分有机物质在借助超声波空化作用下能够

被有效转化及降解，切实提升了污水处理效果。由于超声波

只能够在小范围内提高微生物活性，环境内如果出现过低或

过高的声强就会影响到超声对有机物的作用，实际应用效果

不佳。

2.化学技术

应用于提高工业污水可生化性能的化学技术主要包括

芬顿氧化技术、臭氧氧化技术、湿法氧化技术以及电解氧化

技术等多种类型。

芬顿氧化技术主要就是在酸性条件下，通过在反应器皿

中加入硫酸亚铁及双氧水，借助催化反应去除工业污水中较

难被微生物降解的有机污染物，进一步增强污水可生化性能

[3]。因催化反应后生成的氧化反应剧烈，可以将难以被氧化

的芳烃类化合物质及杂环类化学物质降解，被广泛应用在含

油污水、焦化污水及印染污水的处理环节。

臭氧作为氧的同素异形体，氧化性能更强。在臭氧氧化

技术应用过程中，需要借助臭氧发生装置以及微泡扩散装置

将臭氧联通到污水内，实际应用效果良好。

电解处理技术就是借助电解原理，通过电极直接氧化或

间接氧化反应，将污水中的有机物质转化为无机物质，从根

本上提升工业污水的可生化性能。电解氧化技术的氧化能力

强，在具体处理期间不用额外加入含酚或者含硫等处理物质，

但实际应用环节需要消耗大量的电力资源。

3.生物技术

借助生物技术提高工业污水的可生化性能，需要采用水

解酸化及高效菌处理方法。

在使用水解酸化技术过程中，就是利用水解、产酸细菌

将工业污水中将难降解的有机物质转变为可溶性强的有机

物质，使大分子化合物转化为小分子物质，增强工业污水的

可生化效果[4]。利用水解酶作用，也可以将污水中的大分子

杂环化合物进行断与脱氨开环，生成小分子有机物质。

高效菌处理方式主要就是针对工业污水中有机物性质

特征，培养针对性、专门降解污水中有机物质的细菌。通过

给予高效菌特定环境、筛选新型菌种改变生物分子结构。其

中，高效菌处理方式提高污水可生化性最重要的步骤就是高

效菌的针对性筛选，其主要是通过采集特定污水处理中使用

的活性微生物作为样品，在实验室条件下进行分离纯化，得

到一定数量的优势菌株，再通过利用该污水特性制作相应的

培养基对优势菌株进行驯化培养，效率验证筛选等得到针对

该污水特性的高效菌株，通过投加该高效菌从而从根本上提

高了污水的可生化性。

通过筛选得到的高效菌提高污水可生化性的方式具有

针对性强、生物环境适宜性强、处理效率高等特点。

三、工业污水处理厂对地下水质的影响研究现状

地下水资源是维持我国自然环境平衡，实现地区可持续

发展目标的重要基础，要在现阶段得到全面保护[5]。工业污

水处理厂是处理工业污水的场地，能够在具体运营过程中降

低污水内部污染物浓度，控制污水排放影响，避免水环境受

到严重污染。但在污水处理厂运营过程中，发现由于没有使

用适宜的污水处理技术手段，管线出现泄漏、污水质不达标、

污泥处理不合理等问题，导致地下水环境受到严重威胁，因

此需要注重研究污水处理厂对地下水质的影响。

现阶段污水处理厂的研究工作主要放置在研究高效污

水处理手段、控制尾水排放对地面水质的影响方面，没有着

重关注污水处理与地下水质之间的内在关联，因此需要配合

使用对比试验方式，通过单因子评价法以及内梅罗指数评价

法，判断污水处理厂对地下水质的影响，为后续污水处理方

案的优化以及污水处理厂运营工作提供重要指导依据。

四、工业污水处理厂对地下水质影响的研究

本文以某地区为例，地区属于亚热带季风性气候，冬季

寒冷干燥、夏季炎热多雨。地下水主要为松散岩类孔隙水，

含水层主要由松散砂以及砂砾石组成。孔隙裂缝水大部分位

于第四季地层之下，质量极为频繁。基岩裂缝水包括山区基

岩裂缝水、丘陵基岩裂缝水。

选取该地区 5 个污水处理厂情况，按照颁布的地下水环

境监测技术规范、地下水质标准，地下水样品进行采集、密

封、保送与检验。

检验水质样品中的 pH 值需要采用玻璃电极法，COD

需要使用饮用水检测标准，硫化物需要使用亚甲基蓝分光光

度检测，硫酸盐需要使用铬酸钡分光光度检测，氟化物需要

使用离子选择电极检测，氨氮等物质需要使用纳氏试剂分光

光度检测。
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五、工业污水处理厂对地下水质影响的评估

1.单因子评价技术

单因子评价技术主要就是将评价指标实测浓度以及标

准值进行对比分析，以单项评价的最差指标作为最终水质类

别评价标准。

2.内梅罗指数评价技术

内梅罗污染指数评价主要就是在计算突出极值的同时

判断它指标对水质的影响，运算流程较为简单，实际评价过

程中的针对性较强。

3.评价结果

分别对 5 个污水处理厂采样点的地下水质进行分析,发

现浅层地下水的 pH值基本为中性,硫化物、亚硝态氮以及汞

等检测点值高于对照点值，少量的检出点位置均值以及对照

点数据接近，说明污水处理厂在运营过程中对地下水质造成

一定程度的污染。

六、工业污水处理厂对地下水质影响的控制管理

措施

1.优化工业污水处理方式

工业污水处理模式具体可以分为分散回用污水处理、集

中污水处理两种类型。分散回用污水处理需要在的建筑内设

置注水系统，确保污水能够经过充分处理后回收再利用。

单体建筑中的污水能够经过充分处理后变为中水，满足

循环利用目标[6]。此种处理方式不必修建外部立水管道，但

处理期间依然需要花费较高成本。现阶段工业污水排放量增

加，利用大型污水管道截流到城市污水处理厂进行集中处理

的要求也越来越高，由于大型污水管道截流构成投资大、工

期长，现有工厂可以自建生活污水站，处理污水达标后排放

到市政管网或是回用。

2.着重开发复合型技术手段

由于工业污水中含有较多污染物质，部分物质的成分复

杂、降解难度大，仅使用单一处理技术无法满足全面处理目

标，因此需要对现有污水处理技术特征进行细致分析，注重

开发出复合型技术手段。针对工业污水现状及水质具体情况

选择适宜的处理技术，从根本上提升污水处理效率，有效改

善水体质量。

3.大力研发新材料

现阶段膜处理技术也被广泛应用在化工污水处理过程

中，在膜处理技术期间，所需消耗的资源更少，适用性显著。

为推动工业污水处理工作高效实施，在当下膜处理技术应用

及推广过程中，还需要致力于开发出新型的膜处理材料，增

强生物膜技术应用期间的实用性，延长膜材料全寿命周期，

为探索出工业污水处理新工艺奠定坚实基础。

七、总结

总而言之，在现阶段工业污水处理工作开展环节，相关

部门需要不断优化处理技术方案，做好处理管控工作，从根

本上提升水资源利用率，有效解决工业污水排放量大问题，

避免污水处理对地下水环境造成严重不理影响。相较于发达

国家而言，我国工业污水处理水平依然处于有待提升阶段，

需要在此过程中积极学习先进处理技术，提高人员环保意识，

加强污水处理的监督管理工作，为推动城市可持续发展进程

奠定坚实基础。
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