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基于超级堤防理念的钱江世纪城生态带工程设计

蓝张颖                         
浙江省钱塘江流域中心  杭州  310016

摘要：超级堤防堤身宽度通常是高度的 30倍以上，可抵御超限洪水；超宽堤身与城市基础设计结合，可营造
良好的水岸环境。钱江世纪城生态带工程因地制宜地运用超级堤防理念开展海塘结构设计，利用城市地下工程弃土

加宽塘身至 90~270m，既加固了塘身，又缓解了城市弃土处置问题，也为建设集商务、文化、休闲、运动为一体的
景观公园提供了空间，实现了防洪御潮和城市发展的有机结合。项目实施为大湾区建设下的钱塘江海塘安澜工程提

供了新尝试，也为沿海沿江城市防洪御潮工程建设提供借鉴。
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1 超级堤防理念
超级堤防最早出现在日本。1986 年，日本遭遇超

限洪水造成了巨大损失，为了防洪减灾，日本实施了“超

限洪水对策”，河道管委会提出了建设超级堤防。超级

堤防堤身宽度通常是高度的 30 倍以上，结构更安全，

可抵御超限洪水；在超级堤防上可新建街市、住宅区，

使之与河流空间融为一体，形成良好的生活环境。超级

堤防为沿江沿海城市的防洪御潮提供了新的思路，堤防

结构具有以下特点：

（1）堤防堤身变宽，提高了水工建筑防洪御潮的

安全度，即使发生超标准工况江水漫溢也不会有溃堤风

险。

（2）超级堤防需要大量土方加高加宽堤身，如能

与弃土结合，可实现双赢。

（3）超级堤防将挡水堤防与城市道路、广场、景

观绿化等进行融合建设，促进了土地资源的高效利益；

（4）超级堤防以宽度换高度，有利于水岸融合创

造河川野绿生活空间，为居民带来良好的生活环境。

2 钱江世纪城生态带工程概况
钱江世纪城生态带工程位于钱塘江河口，地处萧山

城北江滨地区，毗邻奥体中心，与杭州钱江新城隔江相

望。（工程地理位置见图 1）

图 1  工程地理位置图

钱江世纪城生态带工程建设是为了适应杭州市经

济发展，保障以奥体中心为主体的世纪城防洪防潮安全，

构建钱塘江杭州南岸海塘防汛封闭线的需要；是推进“两

美浙江”的重要组成部分和贯彻杭州市委市政府“沿江

开发、跨江发展”战略的需要；是优化沿江生态环境，

构建和谐统一的城市景观与生活环境的需要；也是服务

于 G20 会议，展示杭州独特钱塘江文化风貌的需要。

钱江世纪城生态带工程任务为防洪御潮，结合水环

境改善等综合利用，工程内容主要有堤塘和景观公园。

其中，堤塘加固 4.1km，100 年一遇设防标准，结构按

300 年一遇防洪潮要求设计，堤塘等级为 1 级；景观公

园建设，包括景观绿化、内河治理、配套用房和地下停

车场等，其中绿化面积约 35 万 m2、内河治理面积约 8

万 m2、配套用房建筑面积约 10 万 m2、地下停车场建筑

面积约 8 万 m2。工程总投资 20.65 亿元，堤塘投资 7.25



 2020【4】2    2 卷 4 期  ISSN: 2661-3824(Online);  2661-3816(Print)

·100 ·        水利工程与设计

亿元，景观投资 13.40 亿元。

3 基于超级堤防理念的钱江世纪城生态带设计
钱塘江河口属强潮河口，具有强涌潮、强冲淤、强

游荡的自然特性。工程河段水动力条件较强，河道冲刷、

淤积强烈，塘前 300 年一遇冲刷高程为 -3.3m；设计水

位受洪水和风暴潮双重控制，一旦台风暴潮遭遇天文大

潮，高潮位将明显抬升，100 年一遇水位 8.7m（85 高程，

下同）。工程区场地属钱塘江冲积平原，地势平坦开阔，

场地原始地面高程 5.00m 左右，地形起伏较小。

由于该项目塘前水位高、塘后地势低，如果一味通

过加高提升海塘设防标准，必然影响水景观的亲水性和

观水性；一旦遭遇超标准洪（潮）水，塘身仍可能出现

决口。因此，海塘设计运用了超级堤防理念，在临水侧

设置抗渗性强的“挡水结构”，背水侧则利用城市地下

工程弃土修筑能承受一定洪水漫顶的“过水结构”。（海

塘结构典型断面如图 2）

图 2  钱江世纪城生态带工程堤塘结构典型断面示意图

3.1 堤塘设计

考虑沿线的水动力特性、海塘现状及景观品质要

求，方案采用过小拆小建来提升护面防冲性能和提升景

观效果。具体为塘前增设 10m 长钢筋混凝土密排板桩

加强塘脚抗冲刷能力；拆除原护坡马道以上的灌砌块石

改造为直立挡墙结构，马道以下的灌砌块石护坡上加

设 40cm 厚的砼面板提升护面抗冲刷能力。直立挡墙采

用钢筋砼底板，底板顶高程 7.8m，墙身为 C30 砼灌砌

块石结构，外砌丁由条石与周边景观协调。挡墙与马道

之间设置钢筋砼种植槽，槽顶高程定在历史最高潮位

8.05m，槽内设置景观绿化，以利于优化生境。海塘结

构由斜坡式改为复合式，波浪爬高值明显降低，计算确

定塘顶路面高程 10.50m，挡浪墙顶高程 11.20m。塘顶

设宽 6m 的彩色沥青防汛道，兼做沿江绿道，用于自行

车骑行、游人步行等。塘后利用城市地下工程弃土回填

至塘顶高程以上，构建起超大塘身，为景观公园设计提

供充沛空间。

经 安 全 复 核 计 算， 临 水 侧 整 体 抗 滑 稳 定 系 数

1.375~1.413（＞ 1.30 规范允许值）；挡土墙抗滑稳定

安全系数 1.355（＞ 1.35 规范允许值），抗倾覆安全系

数 3.27（＞ 1.6 规范允许值），基底压应力大于地基允

许承载力，应力不均匀系数 1.813（＜ 2.0 规范允许不

均匀系数）。

3.2 景观公园设计

景观公园设置在超级堤防上，东西向约 3500m，南

北向沿江腹地约 90~270m。公园北望钱江新城；西临奥

体中心；南接高新技术开发区，东向萧山国际机场。经

地形重塑后，分 5 个区块设计，其中：

A 区块为中央商务区，东西宽约 200m，南北向长

约 670m。该区块针对南北向长的特点，着力体现中轴

效果，通过广场、水池、树阵等强调仪式感与序列性，

区块内无论景观还是建筑都强调多维度的视觉效果。

B 区块为世纪公园区，北临先锋河，景观优势明显，

也是最具有商业价值的区块。区块通过雕塑、树网和圆

形的几何界面着力打造世纪公园的纪念性，东侧的商业

庭院空间则以精致的小品、铺装、花池为主，小中见大。

中间结合现状打造 G20 纪念雕塑广场，作为过街天桥

的对景。原有的隧道管理用房与排风井通过立面改造及

绿植遮挡的方式使之融于整体景观空间内。

C 区块为时尚运动区，该区块作为奥体中心运动功

能的补充，以极限时尚运动场地与配套商业服务设施为

主。区块内增设一条内河与先锋河贯通，形成水滴形人

工小岛，丰富了景观界面。建筑结合内河流线呈扇形布

局，跟景观空间共同形成步移景易的空间效果。

D 区块为钱江世纪城沿江城市客厅，是南北向轴线

的压轴区块，在中心部位设计有一个 80×90 米的雕塑

广场。区块西面为主题酒店，酒店以宴会厅和客房为主。

宴会厅和客房之间围合主题广场，展示钱江世纪城的城

市文化，同时为音乐节预留演绎空间；区块东面为办公

及商业区， “L”型建筑围合成内向型庭院与“1”字

型独栋办公楼错落布置，形成相对私密的空间。

E 区块为休闲运动区，位于项目东端，该区块腹地

较浅，环境幽静，以休闲运动场地布置及景观打造为主，

安排有室外运动剧场等集散空间。
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4 工程实效
钱江世纪城安全生态带工程建成后，在防御 2017

年钱塘江新中国成立以来第二高水位洪水、201909 超

强台风利奇马中发挥了重要的防洪御潮作用，保障了钱

江世纪城防洪防潮安全；结合堤塘建成的景观公园全面

提升了世纪城观光旅游、休闲度假和商务会展为核心的

多元化产品体系的服务功能，成为 G20 杭州峰会的美

丽风景线。

5 结束语
钱江世纪城生态带工程运用超级堤防理念，将堤宽

增加到 90~270m，塘身主体按挡水结构设计，塘后按能

承受一定洪水漫顶的过水结构设计；同时对超宽塘身进

行地形重塑，修建集商务、文化、休闲、运动为一体的

景观公园，取得了显著的防洪效益、环境效益、社会效

益。项目实施为大湾区建设下的钱塘江海塘安澜工程提

供了新尝试，也为沿海沿江城市防洪御潮工程建设提供

借鉴。
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