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水利工程明渠主体工程施工方法及技术要求探析

文震宇

新疆额尔齐斯河流域开发工程建设管理局  新疆维吾尔族自治区乌鲁木齐市 830000

【摘要】通常明渠工程都是建设在沙漠腹地地区或者水源非常稀缺的干旱地区，一般来说，因为沙漠地区的环

境问题以及气候问题，令大部分明渠工程每年可供施工的周期仅有 7个月左右，加上施工环境水资源匮乏，部分地
区交通条件以及电力供应也十分薄弱，明渠施工始终要面对比较大的现实问题。在本文中将主要参考一些我国新疆

地区的明渠工程的实际情况，总结其施工方法以及对应的技术要求，旨在为从事明渠建设的施工人员应对此类工程

的工作提供理论层面的参考。
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我国新疆地区多数沙漠区域的地基承载力不高，且

较容易出现沉陷变形的情况；频发较强的风沙流；地形

和地貌比较复杂，严重限制明渠设计和施工环节的进展。

另外，在明渠实际应用的过程中也需要关注水分的蒸发

问题、生态保护问题、鼠害问题等。自从 1990 年以后，

我国在新疆等地区修建了较多的明渠工程，积累了较多

的实践经验，在技术问题上已经并不是难以逾越的“高

墙”。

1 明渠基底面清理
妥善清理防洪堤位置的底面，采取适当规格的推土

机直接清理地基上的植物和腐烂表层，清理厚度在 30

厘米左右即可弃渣摊铺到堤背后即可。清理完毕之后沿

着堤轴线继续平整处理，适当震动碾压，密实度在 0.75

以上即可。使用水平同起方案实现土砂平起，妥善处理

砂砾石压实度问题，继续提升密实度。把基面的松散基

础进行砂砾石换填并再次压实。换填之后，取适当规格

的挖掘机完成粗刷坡处理，人机合作，精刷坡面，适当

夯实平整之后进行验收。起到良好的加固沙基的作用。

2 明渠渠道衬砌施工分析
2.1 混凝土制横隔梁

通过测量放线的方式，明确隔梁的中心线以及边

线，配合镐以及铁锹等工具，人力开挖隔梁沟槽，开挖

位置的砂砾石，通过人力和推车运输到临近的砂砾料填

筑施工面即可。设置一布对应一膜，适当留出空间，不

过要避免悬空现象，随后进行模板安装，并配合翻斗车

进行混凝土运输，采用人工摊铺的方式，配合振捣器进

行密实处理，保证表面光洁，并予以洒水养护，持续一

周以上。

2.2 底部垫层

针对明渠底部垫层，予以特细 M10 型砂浆找平施

工，通过集中拌合站完成拌制，并尽快运输到施工面，

人力施工，先坡后底，边坡要从下往上完成摊铺，将砂

浆直接平铺于施工面，使用铝合金制刮板予以初步抹平，

随后取木质刮平器，参考设计高程进行全面精细抹平。

在正式铺设之前，洒水令渠基得以湿润，并夯实，设置

砂浆滑槽帮助施工。

2.3 土体工程防渗膜

在找平层的砂浆面得以彻底清理之后，进行土工膜

铺设，目的是去除表面上凸起的硬质杂质。在铺设的时

候从一侧逐渐进展到另一侧，保证膜和基面紧密平顺贴

合，顶部锚固长度牢固，待完成铺设之后予以保护，可

使用合适的砂带予以压制，避免吹起、下滑。在这一过

程中，必须要尽量避免防渗膜的暴露，完成焊接并确认

质量之后立刻取砂浆予以覆盖。

2.4 预制混凝土板块

予以精准的测量放样以及挂线之后，做浆、混凝土

铺砌、勾缝，将伸缩缝的位置作为标准，横向放样、纵

向基线，明确表示渠顶以及低脚砌筑高程，挂线。针对

渠底，取用倒退方法，针对边坡，取用从下到上的施工，

通过人力干预，设置 3 厘米左右砂浆，之后取混凝土板

块进行砌筑即可，板材底座铺平砂浆，并震动直到排出

浆液，临近的错台保证在 2mm 以下，适当敲打令其稳

固即可。衬砌以及勾缝施工完毕 7h 左右之后，可以对

板面进行清洁，并包裹棉毯进行洒水养护。铺砌完毕的

混凝土板可以再叠加一层木板，并在木板上完成接下来
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的施工操作，作业面不断前进，木板跟进前进，尽可能

避免破坏混凝土板的风险隐患。

2.5 处理伸缩缝

一般来说，对于明渠较为比较理想的方式是聚氨酯

防水料，即将适量的防水涂料和适量的水洗砂依照合理

比例配置并搅拌，取空压机或者铁铲清理伸缩缝缝面，

确保清洁，之后取苯板插进伸缩缝，使用合适的油灰刀

直接灌砂浆到缝隙中，分成几次进行抹平压实并修整处

理。其施工较为简便，耐高温、耐低温，不易流淌或开

裂，不过相对来说成本偏高，在实际施工中可以结合实

际情况酌情使用。

3 明渠沿石、压顶膜和马道下部土方施工分析
针对运输到施工现场当中的混凝土制渠沿石材板，

采取清水适当浸湿，并且整齐放置在施工场地周边，使

用适当的湿润棉毯予以覆盖保护。渠沿石下方设置的防

渗土工膜要进行妥善焊接，使用适量砂土进行覆盖，之

后按照施工设计进行渠沿石铺砌操作，通过人力的形式，

配合铁锹或者镐等工具直接开挖沟槽，取 M10 型水泥

砂浆座浆进行抹缝处理，保证线直且面平即可。

砌筑结束之后，使用浸润过的棉毯以及塑膜对渠沿

石予以适当的覆盖和养护。

对于压顶膜，使用适当规格的土工膜光膜，“一布

对应一膜”稳妥焊接，并平整铺设。针对光膜压入到马

道渠道当中的部分，利用挖掘机直接予以开挖处理即可，

配合人工干预对坡面进行修整，把焊接完毕的光膜置入

沟槽，并均匀泼撒砂土对光膜予以保护，之后使用合适

规格的装载机予以回填。

4 明渠施工技术要求分析
以新疆为典型代表的水资源匮乏的荒漠地区建设

明渠工程的过程中，其施工技术质量控制主要考察单元

工程，这一过程也是质量要求的主要内容。对于沙漠来

说，明渠的主体工程类别包括较多不同的单元，例如砂

土挖填单元、草方植护单元、渠道衬砌单元等。混凝土

板的衬砌过程需要使用间隔型的人工衬砌，使用横隔梁

分段砌筑形式，这种做法能够较好地应对施工期间防渗

膜以及衬砌面保护方面的问题。混凝土板块的堆放以及

运输、砂浆运输作业等都需要严格避免和防渗膜接触，

降低破坏风险，同时也能够较好地防止混凝土预制板发

生松动或者位移问题。

针对仓面衬砌的时候，使用后退方法对渠底进行

砌筑，之后使用从下往上的形式完成边坡的砌筑操作。

渠底的砂浆和混凝土运输人员也需要避免直接接触防渗

膜，尤其是不能在上面直接行走，需要在已经使用棉毯

进行包裹的模板表面行走和运输材料。

在明渠沿石沟槽挖毕之后，焊接渠道膜以及压顶光

膜，嵌入到沟槽当中，同时使用适量的砂土予以压实处

理，随时关注砂土当中是否存在浆块或者其他坚硬的杂

质，一旦出现问题要尽快进行处理。渠沿石依照放线进

行统一砌筑，且注意分段操作，确保顺直连续，每个段

长控制在 200 米以内即可。

整体来说，明渠的施工技术要求并不是非常复杂，

只要在施工中予以格外注意就能够保证质量。

结束语
综上所述，针对类似新疆等荒漠地区应用明渠的水

利工程，并配合适当的绿化带和防风固沙工程，能够较

好地改善沙漠地区的环境，因为沙漠地区的环境问题以

及气候问题，明渠施工始终要面对比较大的现实问题。

但是如今我国针对明渠工程的施工已经具备了较为普遍

的经验，而且也经历了时间的考验，随着水利工程技术

的更加成熟和完善，相信在之后的明渠施工中会有更好

的技术体系，为沙漠地区创造更好的发展前景。
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