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数字化智能化水电站监控系统建设体系研究

蒙明荣
新疆伊犁河流域开发建设管理局　新疆　伊宁　835000

摘要：随着时代发展和科学技术的发展，数字化智能化水电站监控系统的建设受到社会大众的广泛关注，人们对水电

站的高效性、安全性及节能性有了全新的标准需求，构建稳定、节能、高效、安全的数值化智能化水电站成为目前水电工

作人员的主要任务。监控系统是数字化智能化水电站建设的重要组成，能够有效提高水电站的供水效率，减轻水电站工作

人员沉重的工作负担。本文笔者针对构建数字化智能化水电站监控系统展开探讨，分析水电站监控系统构建的必要性，提

出智能数字化水电站监控系统的有效措施。
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我国电力通信技术、自动化控制技术及计算机技术发

展迅速，在水电站自动化监控系统中也得到了广泛应用，水

电站对自动化监控系统的功能和性能集成智能数字化要求

变得越来越高，不但要求系统界面清晰简洁，数据采集的时

效性高、监控运行稳定、操作选项便捷的数字化智能化水电

站监控系统。同时应尽可能缩短监控系统的开发周期，延伸

其可扩展性，便于后期的升级和改装。通过建设科学的数字

化智能化水电站监控体系，能够充分提高水电站运行维护工

作人员的工作效率，减轻其繁重的工作量，借助计算机智能

自动进行运算和分析，工作人员无须人工干预即可形成调控

决策，减少人为因素的影响，为水电站自动化，智能化提供

重要技术保障 [1]。

一、数字化智能化水电站监控系统的主要功能

（1）24 小时不间断的全方位 运行监视

数字化智能化水电站监控系统能够对站内设备的性能

参数、运行状态和操作功能进行动态监视，使所有设施的运

行和使用得到保障，将设备不同的运行状态进行合理转换 [2]。

传统人工监控的成本较大，可能需要两班制或三班制，人力、

物力、财力损耗过大，同时可能存在由于监控疏忽导致的设

备运转问题，不利于水电站的正常运行，在排查检修时也可

能存在疏漏。数字化智能化系统在对水电站内设备进行检修

时，设备的运行状态和控制功能会被自动关闭，使相关设施

的稳定性和可靠性得到最大程度的保证 [3]。同时在系统显

示器界面上将会显示关于水电站发电机停机和阻滞的注意

事项及操作流程。在调控设备出现阻滞情况时，应通过系统

内部的智能分析程序对导致阻滞现象的原因进行排查，针对

出现原因进行着重处理 [4]。

（2）对水电站内信息数据的及时采集和处理

数字化智能化水电站监控系统对信息数据的采集和处

理涵盖了辅助运行外接的系统信息、计算机监控系统登录权

限信息、电网远程调度数据、LCU 监控设备数据、水势水

情监控系统信息等内容。通过对采集的信息数据进行及时处

理，掌握设备运行状态，提高应对突发情况的水平 [5]。数字

化智能化水电站监控系统能够实现各节点间数据信息的共

享，开展电网调度中心和水电站间的远程实时通信。在这一

连接过程中，主要通信渠道为电力调度中心的数据专网，备

用通信渠道为点对点的通信模式。

（3）智能可视化人机互通功能

在建设数字化智能水电站监控系统过程中，工作人员

将信息化、智能化、数字化及人性化理念融入到了操作程序

和人机交互接口的设计中。在充分保证监控系统的合理运行

的基础上，加强了对操作系统性能和便捷性的研究，减少操

作系统的复杂性，使每个水电站工作人员都能够进行操作和

设置，实现了智能可视化。

相对于传统水电站监控系统而言，这种智能可视化人

机互通功能能够使管理人员对设备运行的实际情况，出现的

故障问题和操作参数有全面掌握，便于对机电设备的管理和

调控。通过储存功能将各种操作进行的时间进行记录，在设

备出现故障时将异常报警提示和报表记录进行储存，有利于

后期的检修和设备维护。

二、构建数字化智能化水电站监控体系的有效途径

（1）提高相关工作人员技术能力水平

水电站内工作人员的专业技术能力水平对于数字化智

能水电站监控系统的正常运行有着直接影响，管理人员应组

织工作人员到国内先进水电站进行观摩和学习，条件允许的

情况下应组织先进工作人员到国外地区进行考察和交流，积

极汲取国内外先进技术和智能数字化水电站监控系统的有

关知识 [6]。在学习过程中应有选择性地进行学习，做到取其

精华去其糟粕，有针对和侧重的进行学习，不断完善和充实

自身，提高我国数字化智能水电站监控系统的水平。在国外

进行学习时应结合国情和现状，从而构建符合我国水利工程

实际情况的智能数字化水电站监控系统，切实为广大国民提

供更加便捷，智能的使用体验。

（2）改进水利工程系统的技术设备
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当今社会处于高速发展的科技时代，技术水平每天都

在日新月异的发展，智能化、数字化、信息化技术在不断升

级换代，数字化智能水电站也是如此，智能数字化水电站监

控系统如得不到应有的技术升级和更新，则会被其他新型技

术所取代，被时代所遗忘。由此，我国相关技术工作人员和

科研人员应加快对水利工程系统技术设备的改进和升级，使

数字化智能水电站监控技术更加适应我国国情，将数字化智

能水电站监控系统的技术水平进行提升。数字化智能水电站

监控系统对于加快我国城市化建设脚步也有着重要意义，能

够带给人民群众更加便利的生活体验，使人们出行和居住都

更加舒适和便捷，从为人民服务角度来讲，也应积极加强改

进水利工程系统的技术设备。

（3）落实完善相关运行机制体系

积极落实并完善运行机制体系是数字化智能水电站正

常运转的前提条件，在水电站监控系统的设计和构建过程

中，由于诸多不确定因素和人为操作原因导致的监测设施损

坏时有发生，应对出现这种情况的单位及个人进行处罚，对

有突出表现和良好监控效果的单位和个人提出嘉奖，以此激

励广大水电站工作人员和有关单位。工作人员应定期对数字

化智能水电站监控设备进行检测和维护，及时更换摄像头、

投影仪、加装狭小地区的监控力度，防止意外情况发生，水

电站管理人员定期向有关监督部门提供质量检测报告。政府

也应出台相应的管理机制，不断进行完善和更新，以此促进

数字化智能水电站检测系统的完善和落实。切实做到问责到

个人、责任划分明确、优化资源分配，防止在出现问题时多

方互相推卸责任的现象，积极完善和落实相关运行机制体

系能够使我国数字化智能水电站系统更加具有科学性和系

统性。

结束语：

数字化智能化水电站监控系统是我国水电站未来发展

的必经之路，通过加设智能化监控系统，对水电站各项操作

流程进行监控，减少人工控制机电设备的诸多不便，大幅度

降低了操作难度。相关工作人员应积极创新，将水电站监控

系统和智能数字化技术进行深度融合，从而切实提高水电站

工作效率，更好地为人民群众的生活提供便利。
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