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浅谈新石洞水闸闸室底板监理控制要点

刘彦飞

上海宏波工程咨询管理有限公司  上海  201707

【摘要】水闸是平原河网地区重要的排涝设施 ,对于城市水安全具有重要的作用，新石洞水闸是集防洪、挡潮、引水及排

水一体的节制闸。设计最大排水流量为 182m3/s，引水流量为 155m3/s；水闸净宽 20m，闸底板底标高 -5.0m，闸底槛高程

-1.0m，闸墩顶高程 8.4m。闸室采用 C30钢筋混凝土坞式结构。本文主要就新石洞水闸闸室大体积混凝土底板施工过程中

的质量控制加以阐述，本人就自身工程实践经验加以分析探讨，可以给相关水闸施工监理人员提供参考，进一步提高工程

质量。
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1新石洞水闸闸室底板结构简介

闸室底板顺水向长 30m，宽 25.6m，闸室底板基础为

PHC管桩Ф600，桩长 25m，桩顶标高 -4.95m。钢筋砼底

板厚 2.4m，顶标高 -2.6m，底标高 -5.0m，弧形段中心

标高 -2.925m，底槛顶标高 -1.0m，（-2.6m～ -1.0m）

段坡比 1:3。东西向设齿坎，齿脚底标高 -5.8m，靠外河

侧齿坎下设 C35防渗板桩（350x500x14000mm）82根，

16m定位桩 1根，桩顶标高 -4.75m。

2水闸底板难点分析

2.1大体积混凝土底板施工的质量及安全度应高度

重视。本工程水闸底板颇具特点，本工程底板顺水方向

长度为 30m，宽度 25.6m，底板底标高为 -5.0m,底板顶

标高在 -2.6～ -1.0m之间，底板最厚达 4m，闸室底板

混凝土总量约有 2400m3根据闸门操作运行方式，在底板

上设置 1/4圆形凹槽，斜坡段 (1:3坡比 )从 -1.0m过度

到 -2.6m,圆弧段从 -1.0m过度到 -2.925m,底板圆弧段

及埋件质量控制要求高；由于底板厚度大，混凝土方量大，

顶面圆弧质量控制要求高等特点，如何保证底板浇筑的

质量是监理工作控制的重点和难点。

2.2施工现场的场地面积较小，为了保证施工的顺

利进行，对大型施工机械设备的配置、对现场场地的合

理布置、材料设备进出场及储存堆放以及施工技术提出

了更高的要求。

2.3工程任务重，如何通过人、财、物力的投入和

有力的保证措施，进行科学的策划、组织、管理，高效

的协调和实施、有效的控制，通过计划管理、方案优化，

使工程按照合同要求完成是本工程重要的内容。

2.4由于本工程底板混凝土浇筑计划在 2017年 01

月 21进行，冬季施工阶段，在混凝土的搅拌、浇筑、养

护等方面为施工中管理的重点。

2.5水闸底板体积较大，底板平面尺寸 30m（顺水流

方向）×25.6m（垂直水流方向），厚度较大处达 4m，

混凝土量约 2400m3，属于大体积混凝土，温控及裂缝控

制难度较大。

3钢筋质量控制

3.1绑扎底板钢筋关键是控制好上下层钢筋保护层，

确保侧壁与柱预留筋的准确位置。

3.2根据底板筋的直径与分布情况预先确定上下层

筋的保护层垫块与架立筋 (板凳筋 )的摆放间距以及钢

筋固定方法。

3.3 要求控制靠侧壁及柱筋的保护层。首先要固定

好上下层底板筋，使其稳固不变形 ;其次是调整好底板

上下层侧壁、柱根部钢筋的位置，使侧壁、柱预埋筋对

装准其位置。

3.4 绑扎后的底板筋要逐点检查保护层厚度、钢筋
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型号、规格、间距、搭接长度。

3.5钢筋制作安装工作量很大，监理在钢筋工程的

质量控制中，钢筋制作加工过程中认真检查钢筋的品种、

规格、下料、加工，安装过程中检查放样、绑扎，焊接

或搭接锚固长度、保护层厚度等，严格按规范要求控制

钢筋制作与安装误差。在钢筋施工过程中，发现钢筋间

距平面放样尺寸等质量问题，及时要求施工单位进行整

改。为保证安装质量，现场监理跟踪检查，层层验收，

对检查发现保护层小、锚固不足等问题，及时要求并监

督施工作业人员进行返工。

3.6底板上下层钢筋之间应设置的Φ25钢筋做为支

撑筋，其纵横间距为 1000mm，每根架立筋设 2根钢筋斜

支撑，与架立筋点焊连接，支撑筋底部设于混凝土垫块上。

考虑到底板圆弧段高度较大，采用Φ25钢筋其扰度已不

能满足上部钢筋的支撑能力，故对该部位支撑进行专门

设计，采用 40×40×4mm的等边角钢，按照纵横 1200mm

间距进行布置，高度范围内每 2m纵横设置一道拉结筋，

以减小扰度变形。重点检查支撑钢筋及角钢的垂直度、

底部垫块的强度、焊接是否牢固。

4模板质量控制

4.1模板优选应具有足够的强度、刚度和稳定性，

并能保证观感质量良好的材料，支架的支撑部分要有足

够的支承面积，以保证混凝土结构不致产生超过设计允

许范围的下沉或变形。

4.2模板及其支架应根据结构形式、施工工艺、材

料设备供应等条件进行设计，本工程所采用的钢筋和角

钢结合的方式经监理审查复核验收满足其受力情况，并

取得了较好的效果。

4.3整体现浇混凝土的模板及其支架的拆除时，对

侧模板，应在混凝土强度能保证其表面及棱角不因拆除

模板而受损坏时，方可拆除。对底模板，应在结构同一

条件养护的混凝土试块达到下表规定强度，方可拆除。

4.4吊模采用竹胶板，吊模必须保证支撑体系的刚

度、强度及稳定性，根据实际情况要求施工单位编制模

板专项施工方案。

4.5圆弧模板位于底板上，为翻转式闸门升降而

设置的弧形结构，半径为 5700mm，弧长 8954mm，该结

构模板采用竹胶板，规格尺寸为 1220*2440mm*14mm，

模板顺闸宽方向布置，次楞采用截面尺寸为 40 

mm×80mm×4000mm的木方，间距为 100mm,接头位置应

相互错开，搭接范围不得小于 1m,主楞采用钢管加固，

钢管应预先根据弧度弯成相应的圆弧，按照 610mm等间

距设置，然后将Φ14的对拉螺栓与 PHC管桩桩顶预留的

锚筋进行焊接，形成整个加固系统 ,监理重点检查螺杆

焊接质量，复核弧度。

5混凝土浇筑质量控制

本工程底板根据现场的浇筑强度和混凝土初凝时间

进行作业区域划分，每台泵车在各自的作业范围内进行

浇筑，浇筑作业总体符合施工规范要求，应用台阶法铺

设浇筑 ,台阶宽度为 4m,台阶高度为 0.4m，齿槽浇平后

两端各空一仓，从一头向另一头浇筑，浇筑面至圆弧底

部时应先进行圆弧两侧对称浇筑，每层内向斜坡面推进，

逐层浇筑至 -1.0m高程。台阶法浇筑如下图所示：

5.1考虑到底板处不能设施工缝，底板混凝土进行

一次性浇注，为此砼的水化热不易散发，在外界环境或

砼内应力的约束下，极易产生温度收缩及内外温差引起

裂缝，同时设计抗渗标号不小于 W6，因此底板砼浇筑施

工时必须采用相应的技术措施，从而提高砼的整体性和
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耐久性。

5.2浇筑过程采用分层摊铺形式进行，每层摊铺厚

度根据坍落度的差异控制在 30～ 40cm，但在浇筑砼的

过程中要注意及时覆盖旧砼，不得形成冷缝。

5.3控制砼的入模温度。拌和站的砂、石料应防止

曝晒，若温度过高，则需采取适当降温措施，搅拌用水

预先加冰降温，控制砼入模温度在一个较低的水平内。

5.4加强砼浇筑完成后的养护及降温。在砼中埋入

循环冷却水管，在开始浇筑砼至砼浇筑完成的头十天内，

循环通水降低砼内部温度。另外，在砼浇筑完成后在砼

表面覆盖薄膜及土工布等，进行保湿养护，避免砼内外

之间产生过大温差。

5.5加强混凝土的浇灌振捣，提高密实度。混凝土

尽可能晚拆模，拆模后混凝土表面温度不应下降 15℃以

上，采用两次振捣技术，改善混凝土强度，提高抗裂性。

5.6砼冬期施工主要采用综合蓄热法 ,即砼搅拌用

水加热同时加抗冻剂 ,砼入模后进行保温养护，以使砼

在短时间内具备抵抗冻害的早期强度。砼的出机温度不

低于 10℃ ,入模温度不低于 5℃。加强保温养护 ,做好

砼养护的测温记录 ,每次测量都做好内外温差的比较 ,

发现异常及时采取加强保温措施。冬季砼试件的取样需

增设至少两组与结构同条件养护的试件 ,便于了解砼强

度增长 ,利于现场结构的施工。砼浇筑完毕后 ,按要求

做好保温工作并根据预先埋设的测温管 ,做好养护期间

的测温记录，安排专人负责 ,测温表报妥善保存。

6要点分析

6.1本工程工作闸门为上、下翻转弧形钢闸门，底

板亦采用圆弧形，底板的平整度、光滑度直接影响了闸

门的安装；底板及墩墙圆弧段部位模板均应提前加工成

型，墩墙圆弧模板采用定型钢模，底板凹弧模板应按

3～ 4m分段制作，分段拼装，确保混凝土平整光洁合理

设计模板及拼缝。核算支撑及对拉螺杆受力情况，优选

混凝土，根据细部结构，优化分层方案，为混凝土浇筑

饱满、密实创造条件。

6.2对混凝土原材料及配比的审查是重点，混凝土

运输线路选择及天气温度、湿度的变化情况充分做好预

判。

6.3垫层浇筑的表面平整度至关重要，直接影响下

层钢筋的保护层厚度及钢筋支撑的安装质量。

6.4按图复查底板上、下层钢筋的位置、规格、

数量和间、排距， 绑扎中跟踪督促检查，发现保护层

厚度不够、扎丝伸入保护层问题进行及时纠正，不留

在下道工序解决。墩墙钢筋要求做到从下面垫层上墨

线位置向上用人工扶直后用电焊固定进行严格控制。

控制好钢筋加工制作的长度、垂直度偏差，能有效保

证底板、墩墙的保护层整体匀称性和模板垂直度。

6.5检查接地体底板上、下层纵横钢筋点焊，并与上下

墩墙钢筋连成整体。

6.6复测闸门槽预埋件底面标高、轴线、平整度、

垂直度。跟踪检查闸门预埋件安装，同时进行严格检测

垂直度、槽内尺寸达到规范要求，检查支撑牢固。

6.7检查施工单位浇筑底板砼的组织、分工到人、

部位的具体人 员以及机电设备、试模、测温计，检查砼

泵车停靠位置是否能覆盖底板各个部位，检查砼运输车

是否满足供货要求，现场布置等各项准备工作。

6.8浇筑中监理全过程旁站，严格按分层先低后高

整体分层连续浇筑。吊模处要掌握浇筑时间的间隔。对

止水铜片处砼振捣进行跟踪检查。

6.9监理安排专人到商品砼厂家对进料计量控制进

行监督、检查。检查水泥、砂、石料的配比及原材料的质量，

并同现场及时做好信息沟通，保证砼浇筑的连贯。

6.10浇筑过程中监理人员巡查模板情况，严防跑模

或涨模的现象发生，一旦发现有变化及时要求施工作业

人员加固。

6.11重视施工精细化管理，不同阶段对施工班组作

业人员及时进行交底，现场发现的质量问题同施工作业

人员进行沟通交流，起到即能解决问题，又能指导的作用，

提高作业人员质量安全意识。

7质量效果

本工程弧形底板养护工作及时到位，外观质量优良。

经分期检查底板无裂缝，达到了预期的设计和施工效果。
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