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水利工程塑料管材检测与应用研究

李元晨

身份证号码 6528011986****0016

【摘要】随着我国当前城市化进程的不断加快，政府最近加大了城市和农村基础设施的建设。构建建筑基础结构最重要的

是水利工程的构建，水利工程中使用的塑料管材因其成本和性能优势而在当前的水利工程中广泛使用。但是，随着将塑料

管材应用于水利工程的重要性增加，可以检查塑料管材并将其应用于水利工程会提供一种组合，更好的用于建筑项目施工。

因此本文从水利工程中塑料管材的的分类及其特性以及水利工程塑料管材的力学性能检测及其标准等方面对本课题进行了

研究。
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随着塑料管材广泛用于水利保护工程，对使用水保

护工程至关重要，质量水利工程均显示出预期的收益。

需要提高质量意识，防止质量违规，确保项目质量符合

项目要求。

1水利工程中塑料管材的的分类及其特性

1.1硬聚氯乙烯管（PVC-U管）

制造耐用 PVC管道的主要原料是 PVC-U混合材料，

基本上是 PVC树脂，所有添加剂都是相同的，并添加了

满足本节要求的制造管道所需的添加剂。管道直径通常

为 1,616,315毫米，塑料管材除了具有高刚性、良好的

绝缘性、低成本、易于安装的常规优点外，还可以满足

制造商的实际需求。但是，硬质氯乙烯管的耐冲击性和

耐久性低，并且操作时间也逐渐增加 [1]。

图 1硬聚氯乙烯管

1.2氯化聚氯乙烯管

节水项目中使用的氯化 PVC管是建筑公司最常见的

CPVC管之一，是经过热塑性处理的塑料管材，主要原材

料是是 PE树脂。与其他管道相比，氯化聚氯乙烯管材具

有轻巧、耐热、价格便宜等诸多优点。同时，当从管道

供水时，对流经管道水的阻力很小。但是，PVC管在使

用过程中的成本很高，并且由于在生产过程中对管的处

理不当而在管中发生中毒，因此使用 PVC管供水可以使

用户长期使用，否则对用户的健康也有影响。因此，目前，

氯化聚氯乙烯管在水利工程通常仅用于排水和下水道，

以及用于通过冷热处理来处理废水 [2]。

1.3聚乙烯管（PE管）

聚乙烯管的原料有很多种，聚乙烯树脂因其优异的

机械性能而被广泛使用。首先，聚乙烯管材具有优良的

卫生性能，无毒且不易积聚，能够有效地排除细菌，解

决运输饮用水时的二次污染问题。其次，聚乙烯管材具

有出色的耐腐蚀性和有效强度。但是聚乙烯管的缺点是

配件之间不能很好地配合，承载能力低，并且会损坏管道。

目前聚乙烯管道非常普遍，可用于灌溉城市供水管道、

城乡网络、节约农业用水等领域。

1.4抗冲改性聚氯乙烯管（PVC-M管）

抗冲改性聚氯乙烯管是一种满足给排水要求的 PVC

管制成的高强度塑料管材。 PVC-M管具有高强度和抗裂

性，可提供有效的强度，这是由于硬质 PVC管的抗龟裂

性和耐泄漏性差所致。同时，PVC-M管道价格便宜，易

于安装且防啮齿动物，适用于农村地区的水路建设。

1.5三型无规共聚聚丙烯管

三型无规共聚聚丙烯管也称为 PP-R。该管具有许

多特性，如无毒、防护和环保等，因此可以代替 PVC 水

利工程管进行给水和排水。但是，三型无规共聚聚丙烯

管在水利工程射线喷涂过程中也都具有缺点，主要是由

于在喷涂过程中的环境温度范围所致。当环境温度超过

70℃时，管道的耐寒性变差，在使用过程中管子可能被

损坏，导致管材脱落。因此，三型无规共聚聚丙烯管主

要用于冷热水管道系统和水利工程液体输送系统 [3]。

2水利工程塑料管材的力学性能检测及其标准

其中最重要的是水利工程塑料管材物理和机械性能

测试指标：管状静液压制动器的生长、纵向压缩、低温

下的反向氧化诱导时间、密封性、外部电阻等。

2.1管材外观观察及检测

棺材的存在是主要测试，观察试管的颜色以及试

管的内外表面。PVC管道的控制标准是指《供水用聚氯

乙烯（PVC-U）管道质量控制标准》（GB / T10002.1-

2006）。聚乙烯管道的控制标准是《供水用聚乙烯（PE）

管道：与管材有关的材料》（GB / T13663.2-2018）。

2.2静液压实验法

基本上，静液压测试方法包括在一段时间内测试塑

料管材，同时在水中保持恒定压力以存储存储的塑料管。
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根据我国法律现行规定，我国塑料行业使用塑料来输送

液体，必须谨慎进行采样过程。在实验过程中，必须根

据静液压测试标准在水、空气或其他介质的压力下将管

道的入口管浸入水中。同时，适用于塑料管材的静液压法，

必须将某些实验事件准确记录。当试管达到指定的实验

持续时间时，用户必须确保试管没有损坏。如果在使用

过程中发现被测软管损坏或消耗过多，则用户应调查造

成软管损坏的具体原因。

2.3断裂伸长率检测法

水利工程塑料管材制动器试验方法的改进主要是研

究塑料管材形管的物理性能，在制动器的拉伸试验中，

适用要求必须严格遵守我国主管部门发布的“热塑性塑

料管材应力特征”，测试应在测试过程中继续进行。在

20℃ ~23℃时，应将试管放置在实验仪中，以不同的速
率进行应力实验，并分析造成磨损问题的具体原因，每

种类型的塑料管材型管都经过压力测试。根据实验结果，

可以更安全地建设水利工程。 

图 2 断裂伸长率检测设备

2.4氧化诱导时间

每组试样从样品中随机抽取 1根，制备 3个试样，

按《塑料差示扫描量热法（DSC）第 6部分：氧化诱导时

间（等温 OIT）和氧化诱导温度（动态 OIT）的测定》（GB/

T19466.6-2009）进行氧化诱导时间检测。

2.5密度检测

对于每组样品，先确定密度，其中随机选择一个样

品进行样品制备。按照国家标准进行准确检测，可以严

格控制过量的碳酸钙，使得 PVC管的防水性、拉伸强度、

抗冲击性和其他性能完全符合国家测试标准《无泡沫塑

料的密度测量，第 1部分：浸没液体量热法和滴定法》（GB 

/ T1033.1-2008）。

2.6落锤冲击试验

该范围的有效冲击频率（或连续功率）可以根据特

定质量和尺寸的锤的高度在特定位置以及在特定冲击模

式的止挡塑料管材处的冲击力来测量。测试标准为《热

塑性塑料塑料管材外部有效电阻测试方法的手动旋转方

法》（GB / T14152-2001）。

2.7水利工程中维卡热变形检测法

塑料管材到水利工程刚性热变形测试的主要目的是

验证应用期间塑料管材的热阻。同时，此测试可以准确

地将不同的塑料管材等级耐热性分类。在检查关键的热

变形时，检查人员必须严格遵守国家有关部门发布的《热

塑性套管塑料管材临界温度控制分类》的相关要求。较

高的值表示塑料管材管具有良好的热稳定性，反之亦然，

意味着塑料管材管具有较低的热稳定性 [4]。

3结语

本文从硬聚氯乙烯管、氯化聚氯乙烯管、聚乙烯管、

抗冲改性聚氯乙烯管以及三型无规共聚聚丙烯管等方面

对水利工程中塑料管材的应用种类及性能进行了分析，

从管材外观观察及检测、静液压实验法、断裂伸长率检

测法、氧化诱导时间、密度检测、落锤冲击试验以及水

利工程中维卡热变形检测法等方面提出了塑料管材物理

力学性能检测及所使用的标准。水利工程在施工过程中

展现出许多杰出的功能，包括节能、环保等。因此，塑

料管材常用于城市供水和供水工程。随着科学技术的最

新发展，公共水利工程中引入了各种新型的塑料管材环

保材料，以替代现有的建筑材料，因此对塑料管材的检

测是塑料管材应用的的必要条件。因此，对水利工程当

前生产的更高要求反映在塑料管材的质量和效率上。
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