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发展现代水利  打造智慧灌区

——水利信息化

马　琴

昌吉市三屯河流域管理处  新疆　昌吉　831100

摘　要：软件平台是信息化灵魂所在，软件开发的需求调研阶段非常重要。
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灌区信息化建设与农业水价综合改革同步推进，坚持

统筹规划、分步实施，紧密结合水量调度、防洪调度、水费

计收、工程管理的实际需求，稳步推进，向灌区现代化建设

迈出坚实步伐。

一、智慧灌区功能体系

1. 实时监测与预警

根据实时水情、雨情及视频监控，实现汛期险情预警。

通过防汛预警软件功能提高了灌区洪涝灾害的预警水平，

为昌吉市防汛应急响应工作提供必要的预案，保障工程运

行安全。

（1）山区雨情。在三屯河的上游建设山区雨量自动测

报站，从源头监测雨情，在汛期能够第一时间获得降雨信息。

（2）水库水情。在三屯河水库、努尔加水库建设库水

位自动测报站，实时监测水库库容变化情况；在水库重要位

置建设视频监控点，实时监控水库安全状况。

（3）洪沟视频。在大洪沟出口处建设视频监控点，实

时监控大洪沟洪水汇流时长及洪水水量。

（4）渠首水情。在西干渠首、东干渠首建设全河水情

自动测报点和视频监控点，实时监测渠首来水情况。

（5）洪水预报。依据雨情、水情、气象、融雪等数据，

通过短期洪水预报及调度模型，对三屯河水库、大洪沟短期

洪水过程的预测，推演三屯河水库、努尔加水库和西干渠首

的防汛调度过程，为防汛应急响应工作提供必要的预案，保

障工程运行安全。

2. 工程管理与维护

通过信息化手段完成水利工程巡检，降低了工程管理、

水量调配工作人员的工作强度，增强了渠首工程的管护能

力，强化了工作监管。（1）工程巡检。使用手机 APP 进行

工程巡检，发现问题快速定位，第一时间给出处理意见，保

障水利工程安全运行。并能够将巡检人员位置轨迹同步在平

台上，强化了工作监管。（2）工程信息。将灌区水利工程

建筑物进行统一编码管理，使用手机APP二维码扫描功能，

快速查询水利工程属性信息。

3. 精准计量与管控

配套的计量设施是推进农业水价综合改革的前提条件，

精准管控在渠首、精准测控到田间。（1）水情监测。在收

费断面和控制断面上进行水情自动化监测，并对收费断面配

套了视频实时监控，达到水量的精准计量。（2）渠首闸控。

对两座渠首的进水闸、泄洪闸实现了远程自动精准控制。（3）

智能联动。通过收费计量断面的水情自动监测设备向对应的

闸门反馈实时水位，闸门为满足规定水位而进行自动调整开

启高度，实现自动精准计量。（4）量水测水。依据《灌溉

渠道系统量水规范》，在软件平台中实现流量、水量数据的

自动计算和快速整编，取代传统的人工量测水工作模式，提

高量测水计算精度和效率，为灌区合理调配水资源提供有力

支持。（5）水权配置。通过“三条红线”用水总量控制指

标进行水权分配，用水户的水权配置数据由人工录入软件平

台，通过平台实现对用水户灌溉面积、定额、水价等基础信

息的管理，按照水权量的大小进行定额内或超定额的自动计

算，提高灌区水费收取透明度，促进水量、水价、水费“三

公开”。

4. 水资源优化调度

三屯河灌区水资源调度全过程基本实现信息化管理。

（1）信息收集。用水需求、水库蓄水、渠道水情等数据，

均已通过软件平台进行收集（包括遥测和人工）。（2）配

水计划。依据用水需求情况和水库蓄水情况，参考人工观测

和遥测设备上报的最新水情数据，在平台上进行配水计划的

合理制定。（3）指令下达。通过软件平台实现配水指令的

上传下达，并对实际供水情况进行追踪，优化水资源调配，

控制水资源总量。三屯河灌区水资源已经实现信息化调配管

理。

5. 信息惠农便农

在实施农业水价综合改革工程中，努力提高供用水各

个环节透明度，通过“互联网 +”让农户实时掌握自己的水

量水费情况。（1）云闪付平台。与昌吉市农商银行系统实

现农业水费数据共享，形成了昌吉市农业灌溉水费银行智能

POS机代缴的收费模式，使得农户查询与上缴水费更加便利。

（2）微信公众平台。建立微信公众平台，农户可以在此平
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台上了解最新水利政策，并通过微信公众号查询最新水量水

费情况。

二、经验与做法

三屯河灌区信息化从 1995 年开始建设，到今天经历了

20多年，建设过程中遇到了若干问题，其中最大的就是人的

思想观念问题。首先是领导的思想观念需要转变，领导有了

信息化应用意识，灌区信息化建设就有了好的开端；其次是

职工的思想观念需要转变，特别是工作在一线的水利职工，

大家习惯了手工操作、手工计算，对信息化有一定的抵触情绪，

想不通为什么花那么多钱来建设信息化，只有职工有了信息

化应用意识，信息化才会顺利实施并真正得到应用。

1. 领导重视。三屯河灌区信息化的有序发展离不开各

级领导的大力支持，管理处的领导们在信息化建设过程中全

程参与，不断提升自身的信息化应用水平。

2. 总体规划。建设一套具有完整配置、监控、管理体

系的信息化系统，任务繁重，需要总体设计与分步实施相统

一。昌吉市三屯河灌区信息化在 2008 年至 2013 年期间实施

的“大型灌区续建配套与节水改造项目信息化工程”，以及

2017 年实施的“昌吉市水利骨干工程信息化项目”，紧紧

围绕总体设计、分步实施原则，有序推进。

3. 设施完善。配套的计量设施是推进农业水价综合改

革的前提条件，没有完善的计量设施，就无法实行用水总量

控制、定额管理和计量收费，改革相关机制就无法发挥作用。

完善的工程设施与符合现状的信息化设备相结合，才能真正

达到精准计量。

4. 把握环节。信息化工程从设计到完工，比较重要的

环节是实施方案设计、招投标和建设期。

（1）实施方案作为项目建设的技术文件，要以可研为

依据，细化到技术操作层面，指导建设单位实施项目建设，

可操作性是此环节的重点；

（2）信息化项目开工建设后，要求施工单位列出所有

设备的选型清单（包括品牌、型号），经过设计方、业主方、

监理方、施工方四方签字盖章认可后，施工方才能进行设备

采购，避免用一样的钱买来不一样品质的产品。这个环节的

重要性也是我们经过多年信息化建设过程中总结出来的，并

且在 2017 年昌吉市水利骨干工程信息化项目中使用此办法，

承建方北京润华信通科技有限公司积极配合，通过四方的共

同认可，选用了质量优的硬件设备设施，保证了工程质量。

5. 注重管护。灌区信息化的持续有效发展，离不开有

效的维护管理。从最初的修理组到今天的信息中心，工作职

责就是如何有效的维护管理信息化设备、信息化系统，如

何保障已建信息化系统的正常运行，并且始终传承着水利人

“传、帮、带”的精神，新老交替，良性循环。

6. 培训同步。信息化系统的维护培训与信息化建设要

同步进行，维护建设完毕，人员也就培训完毕。

7. 设备选型。水情自动化监测设备要根据每个断面的具

体情况进行选择。昌吉市三屯河灌区使用的水情监测设备有

浮子式水位计、超声波水位计、雷达水位计、雷达流量计等。 

8. 数据传输。灌区的数据传输网络包括有线网络和无

线网络。（1）有线网络采用租赁公网方式（不建议大范围

自建有线网络），在中心与各个分中心之间建设端到端专线，

用于传输各个分中心的各类信息（视频、闸控、水情等）到

中心，并可以根据需求进行局域网的组建。租赁公网的优点

是网络维护有专业的人去做，而且响应速度快。（2）无线

网络采用北斗卫星和物联网卡两种方式。山区雨量站所处位

置没有公网信号，北斗卫星传输效果理想。对于有公网信号

的水情站点，采用租赁 4G物联网卡方式进行数据传输，租

赁费用适宜，数据传输稳定。

9. 数据存储。昌吉市三屯河灌区有自己的中心机房，

数据库服务器、应用服务器、WEB 服务器均建设在这里。

数据库服务器存储的数据包括水情、雨情、工情的原始数据

和综合应用数据。

视频与闸控的原始数据均存储在分中心，数据中心通

过端到端专线能够无障碍地获取分中心的相关数据并进行

运用。按照国家“互联网+政务服务”技术体系建设指南要求，

将来的数据存储会在地市级政务平台上，计划在政务平台上

存储一套，实现本地与异地同步存储。

10. 软件平台。软件平台是信息化灵魂所在，软件开发

的需求调研阶段非常重要，需要软件开发人员与灌区业务工

作人员无缝对接交流，只有双方的共同努力才会提交最佳调

研成果。昌吉市三屯河灌区信息化软件系统不论是单机时代

还是网络时代，使用寿命越长的，一定是需求调研时间越长的。

三、发展方向

通过互联互通网络把现实灌区与数字灌区深度融合，

充分利用卫星遥感、无人机、视频监控等手段，实现对水资

源、水域岸线、灌区工程、水生态环境等涉水信息动态监测

和透彻感知。

与水文、气象、农业等部门实现数据共享，根据需要

增设墒情监测站点，按照“水资源总量控制与定额管理制

度”，以水定需，以降低农业用水、节约生活用水、增加生

态用水、保障工业用水为目标，创建能够自我调优、自动学

习的配水调度模型，真正实现配水调度的优化决策。
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