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石油化工催化裂化工艺技术优化措施分析

刘畅达

中国石油哈尔滨石化分公司　黑龙江哈尔滨　150038

摘　要：催化裂化工艺技术作为石油化工生产过程中极为重要的生产技术手段，能够将原油加工材料进行深层加工，

并且将密度较大的重质油通过催化裂化的方式转变为密度较轻的材质进行其他化工产品的质量优化和提升。这样的

技术应用能够为石油化工企业带来更高的经济效益，同时对后续炼化的工艺生产产品性价比进行全面提升，并最终

为推动我国石油化工产业的技术发展和行业进步起到重要的铺垫作用。
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Abstract: Catalytic cracking technology, as an extremely important production technology means in the petrochemical production 
process, can make deep processing of crude oil processing materials, and transform the heavy oil with high density into light density 
material through catalytic cracking to optimize and improve the quality of other chemical products.  Such application of technology 
can bring higher economic benefits for petrochemical enterprises, and comprehensively improve the cost performance of the 
subsequent refining process production products, and ultimately play an important role in promoting the technological development 
and industry progress of our petrochemical industry. 
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引言

随着近些年来我国工业化转型发展的不断深化，石

油化工企业对于轻质油化工产品的生产技术也在不断提

升，通过催化裂化技术和生产工艺的不断优化能够使

得重质油进行分解后的应用途径和产品质量得到全面提

升。但是由于我国各个石油化工企业在生产过程中使用

的原油性质存在一定的差异，因此在进行催化裂化工艺

技术的应用过程中需要结合生产原料的实际特征进行技

术优化。并且伴随着近些年来石油开采质量的不断下降

以及国内环境保护政策的全方位要求，催化裂化工艺技

术的优化发展需求也逐渐被企业和行业所重视。

一、石油化工催化裂化工艺技术的概述

1. 催化裂化工艺技术的发展过程

目前石油化工企业在发展过程中催化裂化工艺技术

的有效应用不断实现着工业生产质量和效率的提升，在

催化裂化工艺技术的发展过程中也经历了漫长的发展阶

段和技术应用过程。从最为原始的固定床工艺技术到移

动床工艺技术使用，再到如今广泛应用的提升管技术，

在不同发展阶段对于催化裂化技术的应用途径和实际特

征也存在着较大的区别。而在进行重质油的催化裂化技

术运用时，技术人员需要结合后续的生产情况和应用途

径进行综合性考量，并通过应用不同种类和过程的工艺

技术来实现整体操作的高度匹配性。[1] 这样的技术应用

过程能够更好的降低原有生产的成本支出，并且全面提

升催化裂化技术的综合应用效果，并为石油化工企业的

经济效益提升和产能扩大起到重要的推动作用。

2. 重质油轻质化转换技术的发展现状

石油化工生产过程中重质油的利用效率和经济价值

长期处于较低水平，为了能够更好的解决这样的实际问

题，技术人员开始着手通过研究和拓展重质油轻质化转

换技术来有效提升石油化工生产的产能和投入产出比。

经过长期的技术探索和发展过程，目前重质油轻质化转

换技术已经拥有较多的现实应用途径，并且在热裂化技

术和传统的焦化技术等方面实现了长度的发展和进步。

由于重质油轻质化转换技术在石油化工领域的广泛应用

和发展，不仅推动着传统的焦化技术逐步被市场所淘汰，

而且在运用过程中也提升了石油化工综合反应效率的整

体水平。但是目前生产过程中过于高昂的技术应用成本

使得重质油轻质化技术的全面应用产生了严重的限制，

目前主要在裂化催化工艺技术的应用过程中进行深入的

拓展。[2] 通过应用催化裂化工艺能够针对重质油中较为

优质的汽油，柴油和液化气进行二次提取，并且在反应

作用过程中产生更多的附加产品为其他的化工生产过程
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起到重要的促进作用，并最终为推动石油化工企业的经

济回报收益提升起到促进作用。

二、石油化工催化裂化工艺技术的策略优化探究

1. 工艺参数的有效控制

在石油化工生产领域的发展过程中，催化裂化工艺

技术的应用质量往往与工艺参数的控制效果有关。工作

人员在进行石油化工生产的过程中应当通过改善原材料

生产过程中汽化和物化的生产条件，从而实现生产质量

和生产效果的全面优化。由于石油化石资源在开采和使

用的过程中常常存在较大的渣油成分，如果直接通过催

化裂化工艺技术进行计划分离，会造成石油资源的液体

和气态出现共存状态，对后续的工艺处理造成一定的影

响。在对重油进行汽化处理时，技术人员应当通过公益

参数的有效控制来减少液态物质在其中的分离比例，这

样能够更好的降低油渣成分对于催化剂成分产生的负面

影响作用，也能为提升石油化工催化裂化的工艺效果起

到深远的铺垫作用。

2. 催化剂体系的选择优化

在传统的石油化工催化裂化工艺技术应用过程中，

生产流程和催化剂体系的使用往往较为固定，这样的生

产流程和体系虽然在一定程度上控制了生产的成本和工

艺流程质量，但是固定的催化剂体系却会对不同成分比

重的石油化工资源造成产量降低的影响，并给后续的工

艺生产流程带来影响作用。[3] 为了更好的控制这样的实

际情况，技术人员通过针对催化剂体系进行选择优化，

深入挖掘石油化工资源在生产过程中的成分比重变化和

构成情况，并在催化剂体系当中选择与化石资源反应最

密切的材料和物质进行使用。这样的技术优化策略能够

更好的加快石油化工生产过程中催化裂化工艺技术的反

应速度，也能为降低催化剂的使用量和使用成本起到了

深远的铺垫作用。此外，在实际的生产过程中，技术人

员还会发现在使用固体催化剂时，在油品生产之后会迅

速脱离催化剂本身。这样的实际情况会造成催化剂的活

性受到各个方面因素的影响而降低，也造成整体的生产

流程和化学反应受到负面影响作用。技术人员通过有效

选择催化剂体系并对催化剂进行高温燃烧处理，能够在

催化裂化反应过程中提升催化剂的活性并加强反应效

率。另外，在进行催化剂体系选择时应当注重对催化剂

的实验研究和对照分析，防止催化剂在反应过程中出现

失效的情况，并为后续的生产工作提升产量和效率。

3. 生产运行条件的有效改善

生产运行条件在很大程度上影响了石油化工催化裂

化工艺技术的应用效果，因此技术人员可以在生产过程

中不断调整反应温度来加快公益实践，也能够在根本上

降低石油化工材料在进行催化裂化技术应用时产生影响

实验设备的不良生成物，最终给设备使用状态和后续生

产带来负面影响作用。此外，生产运行条件的控制和改

善也与石油化工生产设备的管理情况息息相关，需要技

术人员通过以下几个方面的工作优化来加强设备使用质

量。第一，在日常的催化裂化工艺技术应用过程前后，

技术人员应当针对设备的使用情况和维护保养工作进行

有效开展，不仅能够加强反应生成物的清洗和去除质量，

而且能够对反应过程中造成的设备影响问题和隐患风险

进行有效排出，因为后续的反应生产过程起到铺垫作用。

第二，在石油化工催化裂化工艺技术应用过程中应当有

效保障设备的使用效率，结合技术人员的设备和参数检

查有效控制生产运行条件的标准化和专业化，同时也为

减少突发事件的发生概率起到深远的铺垫作用。[4] 第三，

企业管理人员应当加强对石油化工催化裂化工艺技术应

用安全控制，并通过环保监督工作的有效开展实现催化

裂化工艺各个环节废弃物和生成提取物的集中管控。这

样集中处理的技术优化策略能够更好的改善企业生产的

运行条件和环境质量，并且避免对设备和操作人员产生

不良影响。

4. 工艺管理质量的有效提升

有效加强工艺管理，过程的质量控制也能够推动石

油化工企业在催化裂化工艺技术的应用效果，技术人员

能够结合生产过程中运行的参数调整和信息反馈来有效

提升催化裂化的反应速度，并结合生产过程中其他环节

的稳定运行来保障产品的质量，并为推动催化裂化工艺

技术在使用过程中实现更高的技术应用标准起到积极影

响意义。此外，针对生产过程中反应器的出口系统和相

关功能，技术人员应当结合生产需求进行优化改造，不

仅能够结合催化剂和氯化物质的相关特性进行分离和筛

选，而且能够有效提升反应系统的生产效率。技术人员

也能够通过有效加装分段气体装置进行催化裂化工艺技

术的全面优化，从而更好的去除催化剂中的杂质种类和

杂质比重，并为优化催化裂化的反应效率和反应质量，

同时也为促进石油化工企业的生产效率和经济收益做出

重要的贡献作用。

三、催化裂化工艺技术的优化创新发展

1. 生产清洁汽油催化裂化技术的新进展

生产清洁汽油催化裂化技术的创新和发展主要体现

在串联式提升管和快速床反应器的构件上，由于第一反

应区常常采用短停留时间和较高的反应温度，而第二反

应区则通过扩进延长反应停留时间，并通过注入冷机介

质来降低反应温度。由于与原料接触的再生催化剂需要

从常规的 680℃降低到 640℃，这使得原料的预热温度

也需要进行适度提升。这样的技术操作优化能够增加氧

化剂与原料的物化技术面积，通过原料油与催化剂接触

的温度差异控制来避免原料油的局部过热问题，最终实

现肝气与焦炭产量比重的有效控制，也能为提升清洁汽

油资源的生产质量起到深远的影响意义。技术人员通过

加强预提升混合气设备的有效使用，能够更好的控制温

度较低的冷再生剂和高温再生剂混合质量，并实现混合

再生剂与原料有接触前后的温度统一性。[5] 这样的技术
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应用有效拓展了石油化工生产过程中的操作模式选择，

方便技术人员在相同的反应温度下可以针对活性高低和

油比气量进行灵活选择。通过有效应用生产清洁汽油的

催化裂化技术创新途径，技术人员能够在控制反应转化

率相当的前提下，将肝气与焦炭的产量分别下降 15% 和

4%，并对总体的轻质油回收比重进行了促进和提升。

值得注意的是，经过调整的催化裂化应用技术，能够有

效控制产品的生成质量不存在较大的结构和特性变化，

而且整体石油化工的生产过程能耗显著下降了 8%，这

为有效控制石油化工企业的成本投入起到重要的指导意

义。

2. 生产低碳烯烃催化裂解技术新进展

技术人员在进行生产低碳烯烃催化裂解技术的创新

发展过程中，通过采用提升管与密相流化床进行反应器

结构的构件，能够对石蜡基蜡油原料的生产提取效率进

行全面提升，不仅能够让丙烯的生产效率达到 23%，而

且最大装置的处理量规模也能得到较大提升。由于生产

低碳烯烃催化裂解生成物的过程中，主要依靠烃类的热

裂化反应和催化裂化反应，因此需要原料在反应过程中

针对不同结构端的自由基单分子进行裂化处理。[6] 并且

根据热裂化指数图形的规律显示，裂化效率和劣化质量

往往与反应温度息息相关，并且反应时间如果过长会导

致大量的甲烷和焦炭生成从而影响整体生产过程。技术

人员通过针对反应路径的有效调控，在反应过程中有效

增强高活化能和较低的反应速率，从而更好的控制热裂

化反应和单分子裂化反应周期，并在工艺技术的应用过

程中加装降低反应温度和控制反应时间的设备功能，从

而更好的提升生产过程的质量优化。

3. 催化裂化烟气脱硫脱氮技术新进展

由于我国石油化工生产过程中对于硫化物和氮化物

的生产和排放仍然存在着较大的优化空间，虽然通过使

用低硫低氮原油材料能够减少处理成本，但是由于我国

石油资源对外的依赖度较高，由国外掌控的优质石油资

源很难以合理的价格进行稳定的供应。这样的发展趋势

促使技术人员针对催化裂化烟气脱硫脱氮技术进行全面

的发展和创新，不仅通过湿法过程单独进行脱硫处理技

术的研究，也能够对氮化物进行单独的提取和处理。[7]

技术人员也能够通过干法过程针对硫化物和氢化物进行

同时脱除，并为后续的生产过程起到有效的促进作用，

并通过吸附剂的再生性利用以及循环系统设备的有效安

装来全面提升石油化工生产的科学性和可持续性，同时

也为响应我国的环境保护政策要求起到铺垫作用。

四、结束语

综上所述，虽然目前我国石油化工生产过程中对于

催化裂化工艺技术的应用已经实现了多个方面的措施优

化，但是仍然一些工艺的使用和选择过程中存在的实际

问题。因此技术人员加强自身的技术创新和工作开展积

极性，通过不断更新和提升催化裂化技术的应用途径来

有效加强重质油的利用效率和利用质量，同时也能为推

动轻质油产量的大幅提升起到深远的促进意义。并最终

为推动我国石油化工企业的事业发展起到深远影响，并

为保障我国的能源生产和人民日常生活水平做出重要的

贡献作用。
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