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圆管与锥体相交及烟囱螺旋板的放样

唐禹明

大庆市特种设备检验研究所　黑龙江　大庆　163711

【摘　要】本文对石油化工装置建设过程中常见的圆管与锥体相交及烟囱螺旋板的放样方法进行了介绍，并穿插进行放样

原理的说明。
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圆管与锥体相交（圆管与球形封头或者椭圆封头相交

的放样方法与锥体相同，因此本文以锥体为例进行介绍）及

烟囱螺旋板都是施工中经常会遇到的放样情况，近年来，各

种钣金软件的使用给放样带来的极大的便利，但同时也造成

很多的使用者“知其然而不知其所以然”。通过本文的介绍

能使读者了解圆管与锥体相交及烟囱螺旋板放样的原理，同

时也可以作为钣金放样软件的一种验证方式。

1 圆管与锥体偏心斜交

1.1 放样方法

圆管与锥体偏心斜交采用辅助素线平面法放样，如图 1

所示。

图 1 圆管与锥体偏心斜交放样图

1.2 放样步骤

（1）画出主俯视图，将圆管选取一个截面 12 等分，

则在主视图上的等分点为 1、2、⋯⋯12（在主视图上形成

一条直线），在俯视图上的等分点为 1 ＇、2 ＇、⋯⋯12 ＇（在

俯视图上形成一个椭圆）。同时要注意等分点在两个视图的

对应关系（见主视图中的 A、B、C、D 与俯视图中的 A ＇、

B ＇、C ＇、D ＇）。

（2）在两个视图中分别画出过 2 和 2 ＇的素线，由点

Ｏ和过 2 点的素线组成的平面叫辅助素线平面。

（3）想确定 2 点在锥面的投影点，我们需要确定过投

影点的两条线，通过两条线的交点来确定投影点。第一条是

过 2 点素线（这条线可以看做是辅助素线平面与圆管的相贯

线），第二条是辅助素线平面与锥体的相贯线。

（4）延长主视图中过 2 点的素线交底面 EF 于 2a，连

接Ｏ 2 交底面 EF 于 2b，则由Ｏ、2a、2b 组成的平面即为

辅助素线平面在主视图上的投影。

（5）从主视图上的 2a 点向下引垂线，交俯视图中过

2 ＇的素线于 2a ＇，2a ＇即为 2a 点在俯视图上的投影点。

从主视图上的 2b 点向下引垂线，交俯视图中的Ｏ＇ 2 ＇的

延长线于 2b ＇，2b ＇即为 2b 在俯视图上的投影，故Ｏ＇

2a ＇ 2b ＇即为Ｏ 2a2b 在俯视图上的投影。

（6） 连 接 2a ＇、2b ＇ 交 俯 视 图 圆 于 2c ＇， Ｏ ＇

2c＇即为辅助素线平面与锥体的相贯线在俯视图上的投影，

Ｏ＇ 2c ＇与过 2 ＇的素线的交点 2d ＇即为所求投影点在俯

视图上的投影。

（7）从 2d ＇引垂线交主视图中过 2 点的素线于 2d 点，

则 2d 点即为 2 点在锥面的投影点在主视图上的投影，同样

的方法可以画出 1d、⋯⋯12d，将圆管展开即可得到 12 条

素线的放样图，在此不赘述。

2 圆管与锥体偏心平交

如图 2 所示，步骤、方法与 1 相同，在此不赘述。
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图 2 圆管与锥体偏心平交放样图

3 圆管与锥体同心斜交

3.1 放样方法

圆管与锥体同心斜交采用球面法放样，如图 3 所示。

图 3 圆管与锥体同心斜交放样图

3.2 放样步骤

（1）画出主视图，在圆管主视图上选取一个截面进行

12 等分。

（2）过 3 点素线交锥体斜边于 3a，以Ｏ为圆心，以Ｏ

3a 为半径做圆，这个圆即为辅助的球体在主视图上的投影。

（3）要确定 3 点在主视图上的投影点，需要确定 2 条

直线，从立体空间来看，我们引入以Ｏ为圆心，Ｏ 3a 为半

径的的球体，球体与圆管有一条相贯线，球体与锥体也有一

条相贯线，所需确定的投影点正好是两条相贯线的交点。

（4）以Ｏ为圆心，Ｏ 3a 为半径的圆交锥体于 3c、

3d，交圆管于 3a、3b，直线 3a3b 与直线 3c3d 的交点 3e 即

为 3 点的投影点。

（5）同样的方法可以画出 1e、⋯⋯12e，将圆管展开

即可得到 12 条素线的放样图，在此不赘述。

4 圆管与锥体同心平交

如下图所示，步骤、方法与 3 相同，在此不赘述。

图 4 圆管与锥体同心平交放样图

5 圆管与锥体同心直交

由于直交时二者的轴线总是在同一平面上，故不存在

偏心直交的情况。

5.1 放样方法

圆管与锥体同心直交采用圆柱面法放样，如图 5 所示。

图 5 圆管与锥体同心直交放样图
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5.2 放样步骤

（1）画出主俯视图，在圆管主视图上选取一个截面进

行 12 等分，俯视图上也相应的进行 12 等分。

（2）要想确定 4 点的投影点，就需要确定两条过 4 点

的直线，我们引入以与锥体同轴线且经过 44a 素线的圆柱体，

圆柱体与圆管有一条相贯线，交锥体也有一条相贯线，二者

的交点即为投影点。

（3）在俯视图中以Ｏ＇为圆心，以Ｏ＇ 4 ＇为半径做

圆交圆轴线于 4b ＇，从 4b ＇向上引垂线交主视图中的锥体

于 4b，从 4b 引平行线交另一斜边于 4c，4b4c 即为圆柱与

锥体的相贯线在主视图上的投影。

（4）又因为素线 44a 为圆柱与圆管相贯线在主视图中

的投影，所以连接直线 4b4c 与直线 44a，交点 4d 即为投影点。

（5）同样的方法可以画出 1d、⋯⋯12d，将圆管展开

即可得到 12 条素线的放样图，在此不赘述

6 螺旋板的放样

在螺旋板施工过程中，仅仅计算出螺旋板的用量和作

出螺旋板的展开图是不够的，这就需要通过放样法得出螺旋

板各等分点的位置，从而确定螺旋板的安装轨迹，下面仍以

一个周节距的螺旋板为例，介绍如何绘制放样图：

（1）先作出一个周节距的主视图（高度为 ρ，宽度为

d+2h）；

（2） 做 主 视 图 的 垂 直 平 分 线 A/B/ 并 延 长（A/

B/=ρ）；

（3）在 A/B/ 延长线上选取一点 A，以 A 为圆心，分

别以 d 和 d+2h 为直径做同心圆；将同心圆十二等分，得内

圆等分点 1、2⋯⋯和外圆等分点 a、b⋯⋯；

（4）将主视图中的垂直平分线 A/B/ 十二等分，并做水

平等分直线；

（5）通过俯视图中各等分点引垂线，分别与相应水平

等分直线相交，内圆等分点与其相交点为 1/、2/⋯⋯，外圆

等分点与其相交点为 a/、b/⋯⋯；

（6）将两组交点分别用平滑直线连接起来，即得构件

的放样图。

7 结束语

圆管与锥体五种形式相交及烟囱螺旋板的放样在大型设

备组焊过程中经常使用。二者需要特别的说明的是等分点越

多，放样越精确但效率越低，本文中的 12 等分并不代表以后

我们的放样都选取 12 等分，在实际放样过程中可以根据情况

选择等分点的数量，从而兼顾开孔放样的准确性和效率。

图 6 螺旋板的放样图

注意：施工过程中，螺旋板的 a/1/、b/2/ 等轨迹线始终

垂直于烟囱的轴线。
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