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探析油田集输管线内外防腐技术

周  勇

中国石油化工股份有限公司西北油田分公司 新疆 乌鲁木齐 830001

【摘要】石油公司用于运输石油和天然气资源的管道主要由金属材料制成。当管道的金属表面暴露于石油和天然气中的腐

蚀性物质时，管道的不同部分会形成不同的电位，这很容易引起电化学反应，导致管道被损坏和破坏 [1]，管道安装和运输

的问题将大大影响管道腐蚀问题，缩短管道使用寿命。在严重的情况下，问题严重时会影响自然生态环境和人类生命。因此，

它们容易受到威胁，并且对于加强用于管道收集和运输的内部和外部腐蚀防护技术领域的研究具有重大的现实意义。
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前言
开采原油时，通常会通过管道将其运输到地面。但是，

在原油加工的过程中，在许多对金属管道的腐蚀有很大

影响的因素的影响下，在油的运输过程中会发生滴油，

漏油等现象，同时会造成一定程度的环境污染，严重影

响人们的生活和财产安全。

1集输管道穿孔原因分析
1.1 采用原有旧管线以及接缝部位处理不到位

石油公司使用的管道材料的元素含量和工艺对管道

腐蚀性有很大影响。一些不满足要求的个别管道无法及

时清除，腐蚀程度较小的管道仍在继续使用，此时会在

管道两侧进行处理，但可能还是不符合上述管道防腐要

求。石油和天然气资源包含许多腐蚀性物质，这些物质

以侵蚀性的方式运输，因此管道的表面容易突出和掉落，

特别管道容易变细。在焊接金属材料时，在连接新旧装

配和运输管道时会在一定程度上出现变形，收缩和膨胀

的问题，改进后的管道与管道的其他部分明显不同，接

头处容易出现裂纹，这些区域更容易受到腐蚀。

1.2 集输管线质量存在问题

油田集输管线是整个石油项目中最重要的建筑材料。

但是，这些复合管长时间使用也会产生腐蚀危险。腐蚀

的原因之一是组装管道的质量不符合要求的因素，并且

由于在石油技术领域管道易于氧化，融化，并且在冻结

和其他因素的影响下会发生更强烈的变形。换句话说，

有必要检查管道的质量，以避免腐蚀组装好的管道。在

选择检测方案过程中，有必要测量管道中的抗氧化性，

耐腐蚀性和霜冻性。在正常情况下，在市场上出售的高

质量建筑管道会与某些颗粒材料结合在一起并产生废料。

同时，它们被安装在生锈的压缩管道的一部分上，该管

道有损坏的危险 [1]。

1.3 防保护层老化产生的脱落

在施工过程中，为了保证管道组件的安全，有必要

定期检查管道的防腐性能，并采取有效措施防止腐蚀的

发生。如果维护不符合质量要求，或者在管道的建造过

程中发生机械损坏，则包裹在管道周围的防腐蚀层的性

能将会下降，并且外部防腐蚀层的寿命会缩短。而造成

外部管道腐蚀的主要原因，正常情况下，时在沥青防腐

蚀层上出现纵向裂缝后，扩散防腐蚀保护层与周围混合

管表面之间的附着力减弱，从而导致了防腐层的脱落。

1.4 运输过程存在问题

在石油特性的影响下，运输管道的建造和运输过程

中也会发生腐蚀作用。在收集管道中，诸如硫化氢或金

属盐之类的化学成分会在油中形成某些化学反应。同时，

在相应的金属管暴露于空气之后或被电解质（例如水）后，

油类的运输管道会引起一定程度的腐蚀，这会加快管道

的寿命消耗。随着当今石油工业的繁荣和发展，原油产

量逐渐增加，结果，石油生产工艺量逐渐增加，管道的

磨损加速，不利于长期发展 [2]。

2防腐技术实施策略
2.1 对集输管线质量进行优化

在考虑管道内外的石油采收和腐蚀时，官员需要根

据当前的挑战调整组件和管道的质量，并控制管道的组

装质量，我们需要将管道运输视为一种需要认真负责的

责任，购买时，工作人员要检查安装管的质量，输送管

的耐腐蚀性，耐腐蚀性和抗氧化性。如果具有上述所有

功能，则可以继续购买。同时，必须检查管道的交叉点，

确保两个膨胀率相同，并为相同的应用选择材料。另外，

为了保证及时的物资替换，有必要防止对管道的破坏，

促进石油工业的稳定发展 [3]。

2.2 做好管道外防腐蚀工作

如果在管道的外部需要进行防腐保护，则应喷涂在

管道的外部，并用防腐材料对表面进行处理，以保护外

部和管道免受盐混合物的侵害。整个绝缘层的腐蚀会提

高电池电路的电阻，减少或消除电化学反应过程，并有

效地消除管道运输接头的外部腐蚀。防腐蚀层具有优异

的密封性能，可防止各种微生物的影响，并且还具有出

色的绝缘性和化学稳定性。因此，施工人员可以使用防

腐层来确保金属管道不暴露于外部环境。在运输管道的

收集和铺设过程中，应进行随时维护，并注意裂缝，以

免损坏收集和运输管道的保护层。如果管道已在凹槽中

浸湿，则应在管道中撒上细砂，以防止大颗粒和尖石附

着在地面上。另外，有必要仔细检查管道焊接头的质量，

并及时保护接头不受腐蚀，从而有效地延长管道的使用

寿命。

2.3 阴极保护系统改造

该工厂安装了可消耗阳极以保护地下管道，但由于
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历史原因，建筑材料短缺，电流存储效果差等原因，为

了确保较高的土壤强度和广泛的管道保护，建议将其替

换为现有的阴极保护系统，该系统根据当前情况使用埋

管和水箱进行灭火。该系统是基本的，其电源状态和测

试化合物等组件具有易于操作和维护且使用寿命长的优

点，但要注意电源的稳定性。

2.4 加强缓蚀剂的使用

在建造输油管道时，可以添加适量的耐腐蚀性材料，

这对防腐蚀非常有用。并且当使用这种方法时，不需要

使用低功率，易于操作和其他优点的复杂设备，这样可

以在一定程度上保护管道的表面，大大提高了管道的耐

腐蚀性。

2.5 对集输管道的施工进行科学的管理

为了确保运输管道的有效组装，保障施工的质量，

有必要在施工工作之前进行系统，仔细的检查，并确保

管道，配件，建筑材料的质量符合要求，它可以满足项

目的实际需求。同时，有必要检查露天管道防腐层的有

效性，以检查防腐层是否会破裂或剥落，以及中央防腐

管道的一部分是否异常，从而防止制造商使用不合格的

管道进行部分防腐蚀，从而影响收集和运输的管道的质

量。运输过程中应提高管道收集和运输的安全性，并为

确保管道整体的有效腐蚀防护，在管道的装卸、运输和

铺设时，应遵循适当的规定，以免绝缘层损坏该层。但是，

如果组合管道的使用寿命超过了预期的使用寿命，必须

及时进行更换，以免由于腐蚀整个管道中出现裂纹或孔

眼。

2.6 及时更换管线

为了促进石油工业的健康发展，为了保护收集和运

输管道，必须确保有适当的人员对管道进行收集和检查，

防止腐蚀的管道设备将对管道产生重大影响，因此要限

制石油的一般使用方式和运输方式。

2.7油田集输管线内防腐保护

该保护可选择不锈钢，合金，内部防腐涂层或涂层

保护方法作为管道混合材料，并可以使用实时腐蚀控制

方法。当前，广泛使用的内部腐蚀防护技术通常使用双

金属复合管，玻璃纤维增  强塑料衬里和陶瓷背衬复合管。

生物金属复合管在我国的长庆油田和大庆油田中得到了

广泛的应用，并取得了良好的效果。玻璃纤维增  强塑料

涂层由环氧树脂和玻璃纤维增强制成，具有出色的耐腐

蚀和抗剥落性。而陶瓷涂层复合钢管是一种性能得到改

善的新型复合材料，它是由具有过渡层的陶瓷钢制成，

陶瓷材料具有出色的耐腐蚀，耐热和耐磨性能，而复合

管道运输管道具有优异的防腐蚀性能，但成本较高，加

工制造也相对困难 [4]。

3结语
因此，在管道的安装和管道运输的过程中，它在许

多因素的影响下容易受到腐蚀。因此，需要多种防腐方法，

包括在防腐涂层的生产中使用阴极保护，增加防腐剂的

使用，增加对技术管道的质量控制以及其他不断改善腐

蚀的技术方法。
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