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增压站收不到清蜡球的原因分析及对策

王建礼

长庆油田采油三厂五里湾一区 宁夏 银川 750000

【摘要】在接转站、增压站点经常出现长时间收不到清蜡球或出现后投的球先收到的现象。因此，笔者通过现场观察和理

论分析认为收不到清蜡球的原因主要是混合汇管管径粗，其次是井组投球不规范，球卡在井口采油树内，球没到管线里，

单井管线变形，清蜡球不能通过。本文就是通过对这些原因进行分析，并提出解决方案。
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采油行业保持管线畅通是最基本的要求，投收球是

保证管线畅通最基本的方法。因此正常投收球显得尤为

重要，可在实际生产中，由于各种因素，往往投了球而

收不到球。本文初步探讨收不到球的各种原因及解决方

案。

1顺一增站点简介
增压站的功能主要是进行所辖井组来油的计量、加

热、增压外输等任务。顺一增压站投产于 2016年，管辖

九个井组，油井总数 24口，日产液 60方左右，具备投

球条件的井组八个。投产之初，能按时收到球的井组有

三个，过了三年，能收到球的井组只有一个，还不能按

时收到球。

2收不到清蜡球的原因分析及解决对策
由于原油含有蜡质成分，低温环境下易析出蜡质，

管线结蜡不可避免。管线投球是清除蜡质的主要措施，

因此要保证管线畅通，就必须投球。站内收不到清蜡球

的原因是多方面，笔者认为有以下几个方面：

2.1井组本来就没有投球
原因是该条管线长期未投球，一旦投球，管线堵塞，

相关负责人怕上级领导批评处罚，不愿承担风险。解决

办法：主要领导决策拍板，根据管线停投时间长短，决

定直接投球或热洗管线后投球。

2.2投球不规范
采油工觉得每天投球麻烦，投球时每次投 3-5个球，

投完后也不憋压冲球，造成球到不了管线里面。解决办

法：加强管理，投球时先判断油井是否出油，出油时再投，

每次只能投一个，投完后憋压，将球冲到管线里面。

2.3单井管线变形，清蜡球无法通过
不敢投球，这主要是某些施工单位不负责任，用弯

头代替弯管。管线投用前不吹扫，不通球，投用后，一

旦收不到，就认为管线有问题，再不敢投球。解决办法：

严把施工质量，埋深要达到 1.5m，投用前扫线通球。

2.4收球筒旁通十字架脱落
在收球过程中，清蜡球经过旁通进入事故罐、缓冲罐。

解决办法：施工时严格监控，落实十字架是否合乎标准，

焊接是否牢固。

   2.5 进入单量汇管十字架脱落
单量时清蜡球进入事故罐或双容积分离器。解决方

案：施工时严密监视，看是否加十字架，是否用一条钢

筋代替？钢筋直径是否达到 10毫米以上，是否合乎标准。

2.6阀组混合汇管内径偏大
清蜡球可重叠堆积，也是本文讨论的重点。本文

主要分析在这种情况下收不到的原因及提出可行的解决

方案。计量站和增压站，经常出现单井管线在某段时期

收不到清蜡球，或出现后投先收的现象。出现这种情况

的主要原因是阀组混合汇管的内径大，部分清蜡球在汇

管内不走，导致收不到球。顺一增阀组混合汇管内径为

Φ114×5钢管，各井组使用的清蜡球直径为 46mm，两球

直径之和为 92mm，单井管线内径为 50毫米，单井管线

一般不会存球。但阀组汇管内径为 104mm，两球直径之

和为 92mm，小于汇管内径，因此部分清蜡球躺在管子底

部不动。后来的清蜡球从上部滚过进入收球筒，因此出

现收不到球或出现后投先到的现象。

时间一长，可能会出现汇管清蜡球严重堆积油流孔

隙减小，阻力增大，井口压力急剧升高，一个清蜡球也

收不到。例如，顺一增 2020年 10月，阀组应球堵压力

由 0.2升至 1.0mpa，导致九个井组压力全部升高，影响

油井产量，进站日产量也随之减少。解决这一问题的办

法就是将管规格Φ114×5更换为Φ89×4.5钢管，因为

Φ89×4.5钢管内径只有 80毫米，两个 46毫米的清蜡球，

直径之和为 92毫米，大于汇管内径，不能形成堆积状态，

只能一个跟着一个通过进入收球筒，不会出现收不到球

或后来先到的现象，也不可能出现阀组压力升高，各井

组井口压力升高的现象。如下图：
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有人可能会提出，管径变细，油流阻力增大，井口

压力会升高。因此，笔者进行理论计算，根据流速公式 ,

管段的设计流量 Q，管径 D与流速 V的关系为：

管内经济流速一般为1~2m每秒，取流速为1.5m每秒，

内径为 80毫米计算，每天的流量：

以本站的产量完全可以满足要求，因此不会发生阻

力增大，井口压力升高的现象。

3效果评价
经过更换汇管，有七个井组能收到清蜡球，余下两

条经更换管线也能收到球，效果明显。

4结论及建议

通过以上分析，可以得出如下结论和建议：

（1）第 1、2条原因属操作工责任心不强，应从管

理着手；

（2）第 3、4、5条原因属施工质量问题，在建站时

应重点监督；

（3）第 6条属于设计问题，应积极和上级沟通，及

时更改方案；

（4）建议以后所有新建计量站，增压站混合汇管均

采用Φ89×4.5钢管，而禁用Φ114×5钢管，避免收不

到球或汇管堵塞现象再次发生；

（5）对于日产液大于 600方的增压站，因汇管尺寸

偏小，油流阻力大，可用Φ114×5的钢管，在混合汇管

另一端接Φ114×5的弯管，安装相应闸门，一旦出现收

不到清蜡球或发生堵塞，可从收球筒进口闸门焊制扫线

弯头，利用水泥车进行反扫，将清蜡球扫出。如下图：
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