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在具体应用中，将捞砂泵与油管连接，并将之下入

井内。在作业时，结合井筒液面情况的具体情况，将捞

砂泵连接油管下入井内。在通井机上提油管的过程中，

会直接带动捞砂泵作业，其中两个球阀会受到抽汲力作

用打开。通过压差以及砂铲所受顿击力的作用下，啥产

地不会形成回压，实现抽取砂流体的功能，让井内的砂

流体进入沉砂管柱之中。砂流体中是砂子和油水混合而

成，由于砂子的密度最大，因此在抽取中，砂子会向下

沉淀，而油水则是处于上升状态。此时两个球阀关闭，

阻止砂子回到套管中。而此时的油水会通过上部排液

通道，在此返回到环形空间中，通过这种循环抽吸的方

式，实现抽砂的目的，通过不断的循环。直到达成设计

目标位置。最后起出捞砂泵，并且同时清理砂油管内的

砂子 [1]。

一、现场捞砂作业中，可能出现的不稳定因素

在捞砂施工中，出现不稳定因素是不可避免的，在

此之中现场捞砂可能出现的不稳定因素主要有以下几个

方面：

1. 准备不足造成的安全事故

卡钻事故主要发生在捞砂泵提前遇阻或者在打捞作

业的过程中出现，造成这种情况原因有两种；提前遇阻

造成卡钻事故的原因，是因为在捞砂前做的准备工作不

足，没有认真的对该矿井的资料进行查阅，对井内的情

况不了解，由于套损或落物等的影响，在进行捞砂泵选

择中，选择的型号尺寸不匹配造成卡钻 [2]。

2. 提前受阻造成的安全事故

随着矿井的生产时间延长，并且矿井的开发方案不

断的实施调整过程中，地质环境也在发生着变化，由于

地面断层活动或地下地震活动，对地下环境造成了影响，

因此造成了捞砂泵遇阻以及卡钻事故的发生。

3. 司钻操作水平不足

在进行捞砂过程中，司钻的操作水平对于捞砂作业

的影响也非常大，当柱塞上行过程中，如果上行速度过

于缓慢，就会造成流速过小，影响携砂效果。上行速度

过快的时候，较大的管内压力，会对造成很大的冲击力，

一旦冲击力超过一定强度，就会造成断柱等情况的出现，

发生井下落物事故。

4. 加压不当

在捞砂过程中，在下放管柱时需要探砂面，在探砂

面时，对压力判断不当，当捞砂泵泵筒已经下沉到砂面

中，并且其重量已经完全由砂面支撑，此时依旧继续进

行加压操作，容易造成卡钻事故。

5. 沉砂油管选择不当

沉砂油管的选择对捞砂效果会产生很大的影响，如

果沉砂油管过多，会导致抽取的过程中，负压有限，影

响管内流砂的流速，影响后续的捞砂效果。沉砂油管过

少会耽误整体的捞砂作业效率。当沉砂油管被捞满后，

需要来回起下耽误时间。不仅如此，沉砂油管过少还会

导致携砂液的快速堆积，甚至出现堵塞球阀的现象，影

响球阀的关闭造成捞砂失败的结果 [3]。

二、油管捞砂泵捞砂作业安全措施

1. 施工前的安全准备措施

（1）在施工前详细阅读井史，翻阅该井中的修缮历

史情况，其中套管等境内环境情况是需要重点关注的事

项，在选定捞砂方案时，要对井筒内液面高度以及有无

落物等情况做好详细的调查工作。结合井内的综合环境，

选择确定捞砂方案。在进行捞砂泵使用时，要结合井的

条件进行，最好在直井中使用捞砂泵。其中，直井的角
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度小于 20°可以正常使用，当直井的角度达到 20-30°，

在使用的过程中要十分谨慎，一旦井口的角度大于 30°，

严禁使用捞砂泵 [4]。

（2）当矿井历史当中有过使用抑砂剂或固砂剂等的

情况。严禁使用捞砂泵抽砂。这些井当中的覆膜细砂在

进入泵腔当中，会导致阀门的球座无法闭合，造成捞砂

失败的结果。除此之外，一些井因为故障原因，在成井

内有落物的情况，需要进行清理落物后，才能使用捞砂

泵作业。在前期探测工作当中，要对井的套管进行检查，

查看井内套管是否存在变形的情况，避免因此发生卡钻

的事故。

（3）当捞砂泵作业是，必须保证捞砂泵处于井筒内

液面以下的位置，当捞砂泵沉深度增大的同时，受到重

力的影响，捞砂泵工作时产生的压差会相应的有所增加，

有助于提高携砂能力，让捞砂工作的效果得到显著的提

升。不仅如此，在作业环节中，随着沉砂管中累计的沉

砂量增多，会导致沉砂管当中的产生更大的压差，这一

较大的压差会影响砂流体的流速，对捞砂效率造成不良

影响，一旦在捞砂泵工作时砂面以上出现无液体的情况，

捞砂泵就无法形成压差，抽汲捞砂作业也就无法继续进

行下去。

（4）在捞砂泵下井前，要做好检查工作，首先是对

通井机的情况进行检查，保证其处于良好的情况，才能

正常的进行起下工作。在对捞砂泵进行检查中，活门翻

转的灵活性、柱塞是否良好、抽汲胶皮密封度如何，这

些是需要重点检查的项目，确保捞砂泵处于完好状态，

才能进行下井工作，一旦发现捞砂泵存在问题，严禁入

井。在捞砂泵及油管入井的时候，要对其丝扣的紧固情

况进行检查，为保证丝扣的密封性，可以通过涂铅油的

方式进行密封。在设备下井时，做好井口的防护措施，

安装好防喷器等设备，避免发生井喷事故，并且同时做

好封闭，防止作业时一些小物品滑落井口。在完成捞砂

后，要对捞砂泵以及相应的管道零件进行清理，做好保

养工作，以便下次使用。

2. 捞砂作业过程中的安全措施

（1）在施工作业的过程中，需要紧密关注指重表，

尤其是在抽汲的环节中。通过指重表的数据变化，判断

捞砂泵的具体情况，做好加压的工作，避免出现未加上

压或加压过大的现象，影响施工。当下钻的过程中，如

果遇到阻碍的时候，可以上提 2-3m，并同时对管柱悬重

做好数据记录。在捞砂过程中，管柱悬重的数据变化，

是对捞砂进展情况进行判定的重要参考数据，通过管柱

悬重的变化，对捞砂进展情况进行判断。当砂铲到砂面

的时候，此时悬重的重量，是动力油管和储砂泵管的重

量之和。随着设备的下行，指重表悬重数据会逐渐的降

低至动力油管重量，在数据稳定后，做好记录工作 [5]。

（2）在抽吸捞砂过程中，调整管柱的过程中，要保

持操作的连续性。在管柱下放的过程中，下放时间越短，

就越有利于降低砂子的自由沉降时间，在抽汲的过程中，

就能更好的让砂流体进入到沉砂管当中。抽吸捞砂中如

果砂面一次大幅度下降，在面对这种情况时，不能急于

继续下探抽汲，要将储砂管适量上提起，然后通过慢慢

下探的方式，试探砂面。防止在快速抽吸捞砂中，淤砂

中产生砂洞并且发生塌坍，出现埋住下部油管的情况。

三、结束语

在进行捞砂的井下作业过程中，捞砂泵的出现和推

广，在很大程度上降低了冲砂的成本，并且降低了施工

时间，同时减少了油层造成的伤害。再具体操作过程中，

要结合其工作原理，遵守操作规范开展施工作业，才能

实现对设备的高效使用，避免在捞砂过程中出现安全事

故。
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