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引言：1

由于中国石油分布较为广泛，并且开采环境较为恶

化，致使机械在使用的过程中，容易受到外界环境的影

响，造成零部件损坏，设备出现故障的概率很大，尤其

在海洋石油平台，高盐高湿的环境对机械设备运行稳定

性影响更大。所以，定期的检查和维修工作显得尤其重

要，设备管理人员应该充分认识到机械设备维修的重要

性，做好石油设备管理策略 [1]。

一、石油化工设备检修特点

1. 复杂性的特点

石油生产中会使用种类繁多且数量庞大的设备、阀

门、管道、机械和仪表等，且在性能和结构方面有着巨

大区别，这也对检修工作人员提出了较高的要求，需要

他们知识与技术储备丰富，且能将各个设备结构、性能

和特点熟悉并掌握。在检修工作中，因受限于作业现场、

自然环境和气候条件，有露天作业的情况，或设备内作

业或井下、地坑作业的情况，甚至还有上、中、下立体

交叉作业的情况，这一系列情况的存在，导致石油机械

设备检修工作的开展极具复杂性。

2. 频繁性特点

大多机械设备都存在频繁的计划内和计划外的检修

工作，主要是由于石油开采工作的特殊性，因腐蚀、输

送介质以及长时间运行等因素导致机械很容易发生故障，

设备检修工作频繁。

3. 危险性特点

由于石油生产过程是有危险性存在的，故而设备检
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修工作的开展同样存在危险性。大量易燃易爆、有腐蚀

性或有毒有害的物质残留在石油机械设备或管道中，而

动火、受限空间作业又是石油机械设备检修中必定会涉

及的，工作中但凡有一点失误就可能会引起中毒、火灾

甚至爆炸事故。

二、石油化工设备检修中的安全隐患

1. 腐蚀性介质设备检修安全隐患

在对某些存在腐蚀性介质的设备进行检修时，设备

内一般会有腐蚀性介质残留，这些腐蚀性介质可能是液

体，也可能是气体，在打开设备的过程中难免会发生介

质泄漏。无论液体介质还是气体介质的泄漏都可能会对

检修人员的肢体、衣物、工具产生不同程度的损害，还

可能会对周边环境造成污染，不仅对检修人员的健康及

安全带来威胁，长此以往还可能威胁周边居民的身体健

康。

2. 动火作业

在禁止有火出现的范围内实施不安全作业，或是在

易燃易爆区域内对可能产生火花、火焰以及高温的工具

进行应用，即为动火作业。石油工业生产的原料以及产

品均具有一定的危险性，同时具有显著的复杂性特点，

所以对于动火作业来说，其不安全因素主要包含以下几

点：（1）作业人员无相关证件，同时安全意识不强，存

在操作不规范、专业技能不合格的情况，且相关责任人

未能够起到有效的监督作用，不具有对危险进行辨别的

意识，作业结束之后，未对现场进行及时的清理和检查；

（2）在进行动火作业之前，未对相关设备进行仔细的查

看，同时未落实必要的防护措施，易燃物品处于高温且

不通风的位置，现场有易燃易爆物品残留，安全措施不

完善，且消费器材短缺；开始动火以后，火花若溅到易

燃易爆处，有可能导致火灾或是爆炸事故发生。（3）在

石油化工设备检修中的安全隐患及应对措施
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对设备进行检查的过程中，若火焰的温度与设备进行长

时间的接触，有可能导致设备出现孔隙，并引起设备内

的物质泄漏，或是因倒吸空气而导致火灾发生；（4）在

对动火设备进行卸压、降温等操作的过程中，如不能够

进行有效的清理，或是未对盲板进行合理设置，可能导

致设备内部出现毒性原料或是易燃原料的残留，也有可

能导致其它介质溅入到动火设备之中，从而增加了火灾、

爆炸以及人员中毒情况发生的几率 [2]。

3. 高处作业

当在操作地面 2m 的高度进行作业时，极易出现坠落

情况，从而给工作人员和机械造成影响，产生很多不安

全因素，主要体现在以下三点：第一，高处作业人员未

取得专业资质，不具备专业的技能以及相关的理论知识，

没有做好相应的防护工作。第二，工作前，没有搭建脚

手架来保证作业的安全性，管理人员不能认识到此项工

作的重要性，作业时不满足国家相关标准，致使工作中

存在很多安全风险，导致坠落事故时有发生。第三，维

修人员检修相关机械设备时，部分人员将防护措施移走，

从而增加工作人员的作业风险 [3]。石油生产安全事故时

有发生，高处坠落造成的人员伤害极其严重，教训深刻。

应严格按照程序和要求作业，专人进行监护，最大限度

地保证高处机械设备维修作业安全。

4. 有限空间作业

石油生产开采区域中，倘若处于地下水、井下或下

水管道等相对封闭的场所，即为有限空间作业。此类作

业主要包含下述四方面不安全因素：首先，设备内不具

备足够的含氧量，同时相应的吸氧设备欠缺，作业人员

可能会有呼吸困难情况产生；其次，设备清洁工作开展

不到位，或许有有害气体残留，同时因工作时间长且量

大，加之氧气不足的缘故，作业人员很有可能出现呼吸

困难情况，且爆炸、中毒等也有发生的可能性；再次，

检修设备时，防护用具欠缺或作业人员穿戴不规范，可

能出现中毒的情况；最后，处于高深容器内的作业，如

果没有严格做好安全措施，此时由于物体打击的情况，

稍有不慎就会引发事故，严重威胁作业人员的生命安全。

三、石油化工设备检修中的安全隐患的应对措施

1. 针对腐蚀性介质设备安全隐患的应对措施

为了确保腐蚀性介质不对检修人员及周边环境造

成危害，石油化工企业在对存在腐蚀性介质的设备进行

检修前，应当先熟知设备内存在的腐蚀性介质种类并联

系专业人员对设备内残留的腐蚀性液体或气体排净，后

续以专业手段对其进行置换或冲洗，待分析合格后办理

《作业许可证》[4]，随后方可将其进行排放并对设备实施

检修。在检修实施前，企业管理者应当对检修人员进行

二次审核，其主要内容主要为工作内容与劳保物品的穿

戴，其中比较重要的劳保物品主要包括橡胶手套与防护

面罩、橡胶鞋等，其余劳保物品的增加则应当视腐蚀性

介质的种类而决定，在确认无误后由管理人员签署管理

部门意见，最后开始检修。检修时应当尽量将腐蚀性液

体处理完毕，需要注意的是许多设备内的低洼处往往会

有腐蚀性液体积聚残留，在检修作用开始前应当将其清

理干净，防止检修过程中检修人员因滑倒而受伤。

2. 健全管理制度，加大管理力度

企业相关部门需要着重关注各类型管理制度的健全

与完善事宜，依托管理制度督促作业人员严格开展工作。

相关部门在设备检修前，首先就需要科学、合理的制定

工作开展方案，依托方案的指导保障能够顺利完成检修

工作。同时，结合实际情况对设备检修工作内容与方法

适当进行调整，严厉禁止作业人员无证操作的情况，进

入检修现场前必须严格查验人员是否持有合格证件。负

责人应全方位查看检修现场，密切关注可能出现的变化，

倘若作业期间作业人员有不规范操作的行为出现，需要

即刻予以纠正。此外，检修现场中，禁止一切非相关工

作人员进入，同时需要设置醒目的进入标记。作业人员

如果有违规操作出现，需要及时予以处罚，使其引起重

视，促进作业过程安全性的提升。

3. 引入先进检修技术

若想有效提高维修石油机械设备的安全性和可靠性，

企业应该及时引进先进的检修技术。现如今，石油机械

设备的维修工作也应及时采取相应的先进技术，降低维

修人员的工作难度，提高工作的安全性，提升维修工作

的质量和效率。在检修过程中，还可应用远程数据传输

技术，促使维修人员不用到实际操作地点，就能快速了

解机械设备的情况，还能应用无损探伤技术，保证维修

工作的有效性，可以避免一些额外损失的出现，降低不

安全因素出现概率，从而增加设备的使用时间。当企业

采用先进技术时，要做好相应的管理工作，例如检修时

应第一时间将电源切断，防止威胁维修人员的生命安全，

当检修工作结束时，要及时清理作业现场 [5]。

4. 强化人员管理工作

对人员管理工作进行强化，首先要求全部作业人员

必须持有相关的操作证方可上岗进行工作，并且设备检

修工作人员应该积极强化自身的安全意识，对安全技能

进行全面、有效的掌握，同时做好相应的安全防护工作，
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以降低安全事故发生的几率；相关单位应该定期或不定

期的组织作业人员参与安全技能培训，以促使作业人员

的安全意识能够得到强化，提升其在作业过程中对安全

防护工作的重视，同时需要对作业的全部过程进行有效

监督，以从根本上避免事故发生。

四、结束语

综上所述，石油化工设备是石油化工企业生产经营

的根本，为了确保其能够安全生产企业应当定期对设备

进行检修，在检修过程中也应当根据不同的检修作业制

定做好不同的安全防范措施。当然，措施仅仅是一方面，

根据有关数据表明，在石油化工企业对设备检修而发生

的事故中，由于检修人员的不规范行为而造成事故的数

量约占所有事故的九成，由此可见，除了对不同的检修

项目进行安全隐患分析并制定相关的应对措施外，企业

还应组建一支真正高素质的检修团队，如此方可真正做

好安全检修乃至安全生产。
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