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引言：

我国是石油和天然气的生产大国和消费大国。油气

资源及相关产品是国内能源结构的重要组成部分。但油

气回收技术存在研发缓慢，实际油气储运过程导致蒸发

泄漏、油气资源回收困难等问题，资源损失严重。为有

效解决此类问题，研究人员专注于利用回收技术更好地

控制资源损耗并最大限度地提高经济效益 [1]。

1.油气储运中应用油气回收技术的必要性

1.1 减少油气资源的浪费，缓解资源不足

就油气资源而言，它是一种不可再生资源，具有较

强的挥发性，在油气储运尤其是装卸作业中，很容易造

成资源浪费的现象，比如蒸发、损耗等等，所以需要采

取有效的措施对其进行及时处理，以减少能源浪费，提

高利用率。

1.2 保护环境，减少挥发性有机气体的污染

在油气储运的过程中，油气资源会蒸发损耗，挥发

出轻烃组分，这些气体不仅仅会对环境造成污染和破坏，

还会给相关油气企业带来一些经济损失。当前我国对环

境保护日益重视，在环境保护法律法规方面的要求日益

严格，为了实现绿色社会的持续发展，要求相关的油气

企业在油气储运的过程中，应用油气回收技术，减少挥

发性有机气体的产生，降低对环境的破坏，降低企业碳

排放量，与此同时，在油气储运的过程中，应用油气回

收技术也可以消灭一定的安全隐患，对一些不安全因素
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进行有效地控制，减少污染气体排放带来的不利影响。

1.3 保障人员安全

在油气储运过程中，其蒸发量是相当高的。因为油

气中含有大量的二甲苯和丁烷成分，在空气的影响下，

就会发生化学反应，一旦该气体被人体吸入后，就会对

人体造成不同程度的伤害。虽然短时间内不会严重影响

工作人员的身体健康，但时间久了，这些有毒物质就会

在体内累积，轻则降低员工的身体素质，重则导致出现

头晕现象 [2]。因此，需要加大力度对油气回收技术进行

研究，降低以上情况发生的可能性，确保工作人员的安

全，从而为油气储运工作的有序开展提供有利的条件。

2. 油气储运过程中油气回收技术的应用

目前常用的油气回收处理方法包括：吸收法、吸附

法、冷凝法、膜分离法等以及以上各种回收方法的组合。

2.1 吸收油气回收技术

吸收法是通过混合油气与吸收剂在吸收塔中通过逆

流接触，使气体中的一种或几种组分溶解于该液体内形

成溶液，不能溶解的组分则保留在气相中，于是原混合

气体中的各组分得以分离。不同工艺条件下的吸收方法

可分为两种：常压常温吸收法和常压低温吸收法。第一

种被广泛使用，通常是在常温常压下，利用汽油、直馏

柴油或特定溶剂等，在填料塔中由上往下进行喷淋，挥

发出来的油气从下往上进行逆流接触，从而实现气液传

质。第二种是常压低温吸收法，就是先利用制冷机将吸

收液冷却到低温，通常在 -30℃左右，然后送到吸收塔

对挥发出来的油气进行喷淋吸收。吸收介质一般采用产

品汽油，低温的目的是为了提升回收率。缺点是整套回

收系统需要制冷系统、低温材料，还要隔热处理，投资

及后期运行费用较高，实际应用相对较少。

2.2 冷凝油气回收技术

由于油气是由不同的油品组分组成的，油气中各组

分的饱和蒸汽压在不同的温度下都会明显的差异。油气

回收技术中的冷凝方法是指通过机械制冷，降低油气的

温度，使烃类物质蒸气分压达到饱和状态，而逐步冷凝

成液态从而实现油气回收的一种方法。

冷凝法的最大优点就是回收的烃类液体不含杂质

（活性炭吸附法回收的烃含有炭，吸收法回收的烃含有

吸收剂）[7]；同时兼具安全性好、油气回收率高、三废排

放少、设备成套装配安装方便、运行过程自动化，使用

维护简便的优点。缺点就是，必须在很低的温度下才能

达到较高的回收率，能耗高。冷凝法适用于高浓度烃蒸

气的回收。

2.3 吸附油气回收技术

吸附法是利用混合物中各组分与吸附剂之间结合力

强弱的差别，即在吸附剂与流体相间分配不同的性质，

使混合物中难吸附与易吸附组分实现分离。它的特点是

合适的吸附剂对各组分的吸附有很高的选择性。吸附法

油气回收装置通常由吸附、脱附、干燥和冷却四个阶段

组成。采用的主要设备有吸附塔、真空泵等。从储运或

装卸区过来的油气先进入吸附塔内，被塔内的吸附剂捕

捉吸附，再经真空汽提收集吸收塔内被吸附的烃类，贫

油空气由吸附罐上部的排放口排出。常用的吸附剂为活

性炭，特别适宜吸附回收有机物，缺点是存在寿命短的

问题，需定期更换，现在为了防止活性炭吸附油后温度

升高较大，有自燃的可能，国内外开发了许多性能良好

的改进型活性炭吸附剂，当然还有其他类型的高性能吸

附剂，这里不再一一赘述。

2.4 膜分离法油气回收技术

使用膜分离法对油气进行回收一定要选择合适的膜。

油气中富含烃类化合物，这些烃类化合物在一些高分子

膜中具有优先透过性，然后再对这些烃类化合物施加压

力，利用压力推动，将这些烃类化合物优先推出，然后

在封膜后将分离出来的油气进行收集，然后设计相应方

案将油气传送到油罐中，进而对油气进行回收。这种分

离方法分离效果好，但是前期投资较高，能耗大，同时

需要定期换膜，后期运维费用高。

虽然以上四种方法在油气回收中得到了广泛的使用，

但是这四种方法也各有缺陷。所以在对油气进行回收的

时候，可以将这四种方法结合使用，根据具体的项目制

定出合适的回收方法，对油气进行高效回收。

3.油气回收技术在油气储运中的具体应用

通常会在火车或轮船装卸油品过程中或罐区收发作

业过程中会挥发出较多油气。根据指定的标准进行计算

时会检测到排放。该数量超出了相关的环保标准。如果

要将油气排放控制在标准范围内，可以优化和改造我们

的储罐和罐车，以有效地回收，但是技术量巨大。很难

达到 [3]。为了减少这种损失，需要提高储油系统的密封

性能。在储存和运输石油和天然气时，由于在输油和装

油期间储罐中温度或压力的变化，会导致呼吸损失。发

送和接收油的过程通常很长，并且在整个过程中都会消

耗大量的石油和天然气。通常，在选择油气回收系统时，

应考虑生产成本、能耗、过程性能、安全等级和使用寿

命等因素，以实现最大的经济效益。

3.1 收发油过程的中应用
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油气产品在通过火车或轮船装卸过程中，易产生大

量挥发油气。所以在装卸过程中，优先采取全密闭、顶

部浸没式或底部装卸的方式，减少油气挥发；同时在装

卸过程中优先采用高效的油气回收措施，进一步减少能

源损耗，运输相关产品用的车船应具备油气回收接口。

最后，还应强化生产、输送过程中易泄漏环节的密闭性，

建立“泄漏检测与修复”的管理制度，全面防范油气的

泄漏排放。

3.2 在储油过程中的应用

油气在存储的过程中是具有多变性的，易由于环境、

温度或者浓度的原因，导致油气发生变化，这样很容易

造成损耗问题。所以，为了减少不必要的损耗，在操作

的过程中，一定要将储油系统严密地封实起来，然后合

理利用油气回收技术，这样可以将可能会损耗的油气牢

牢地封住，来保证储油的严密性，进而避免对环境造成

污染 [4]。储存油品的设施应在符合安全等相关规范的前

提下，采用压力罐，低温罐，高效密封的浮顶罐或安装

顶空联通置换油气回收装置的拱顶罐。

4.油气回收技术应用的优化

在油气储存和运输过程中，为了进一步优化油气回

收技术的应用，就应根据实际情况，选择合理的油气资

源回收技术。首先，油气企业应加大油气回收技术在储

运中的应用程度。油气回收技术是一种非常有效的节能

降耗的方法，可以起到节约能源、绿色环保的作用，在

一定程度上，还能有效的降低油气储运过程中出现油气

资源浪费现象的可能性。目前来看，我国存在油气资源

越来越少、人们对油气资源需求越来越大的问题，那么，

为了使这些问题能够得到有效的缓解和处理，就需要相

关工作人员进一步研究油气回收技术装置，提高设备的

回收效率；其次，还应有针对性的降低能源消耗，及时

处理低温分离法中经常出现的问题，并需要技术人员选

择合理的保温措施来处理冷介质管道；最后，需要技术

人员对自然风冷进行充分运用，合理优化油气资源回收

技术。此外，油气企业在开展油气资源回收时，可以升

级和优化吸附法中所需要的吸附剂，确保吸附剂的质量
[5]。除此之外，在回收油气资源过程中，需要借助科学技

术来应用智能化设备，从而提高油气资源的回收效率和

促进油气回收技术应用的优化。

5.结束语

全球环保意识提高以及石油和天然气的加速消耗，

导致采取政策来规范石油和天然气的排放和回收。因此，

油气回收技术在油气储运中的应用与国家的发展和人民

的生活息息相关。因此，需要加大对油气回收的投入和

管理，积极推广油气回收技术，提高环保意识。为了进

一步优化油气回收技术在油气储运中的应用，要在油气

资源回收技术中选择合适的方法。以吸附式油气回收为

基础的回收技术，技术相对成熟，油气回收率高，这就

是油气资源回收利用企业能够满足活性炭吸附剂优化方

法、开发和选择活性炭吸附剂需求的原因。油气资源回

收过程中，吸附材料的定量和定性改进，必然成为智能

科技装备应用框架油气资源回收技术的必经之路。

参考文献：

[1] 江绮鸿，李文松 . 油气回收在线监测系统比对研

究 [J]. 资源节约与环保，2020（08）：47-48.

[2] 孙立新 . 关于油气储运中油气回收技术的具体运

用 [J]. 化工管理，2021（18）：82-82.

[3] 臧光鹏 . 油气储运中油气回收技术的发展与应用

[J]. 云南化工，2021，45（08）：171-172.

[4] 朱玲，陈家庆，王耔凝 . 车载加油油气回收 ORVR

系统应用进展 [J]. 油气储运，2021，34（5）：469-476.

[5] 王学科 . 油气储运中油气回收技术的具体运用 [J].

化工管理，2020（8）：126-127.


