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1、石油和化工行业电气防爆安全技术及防爆电气

设备安装质量的重要性分析

1.1 石油和化工行业电气防爆安全技术

我国石化工业经过长期发展，规模不断扩大，发展

前景广阔，在石化工业的发展中，为了保证安全生产，

人们研究了许多防爆安全技术，但是，我国的防爆电气

安全技术水平与社会的实际需要还有很大的差距。因此，

为了充分发挥石化行业防爆电气安全技术的发展，保障

人民生命财产安全，有必要加强化工、石油行业防爆电

气安全技术的研究，为了研究防爆安全技术，提高安全

水平，可以加大投入，引进先进的研究和培训技术，科

学完善安全管理体系，加强人员管理，保证石化工业的

正常生产经营，满足人民对石化资源的需求。石化工业

的安全生产管理可以给社会带来巨大的经济效益和社会

效益，同时，石化企业在生产、储存和加工过程中的工

作环境复杂，企业在生产过程中往往会遇到许多危险问

题，各种因素的存在将严重损害石化工业的发展。因此，

人们从两个方面对电气防爆安全技术进行了系统研究，

并制定了严格的标准：一是所有防爆电气设备必须在安

全、科学、经济、高效的基础上满足这些标准和规范；

二是所有防爆电气设备必须安装在正确的安装位置。电

气设备的各种防爆板只能安装在标准规定的地方，不得

随意安装，使用防爆电气设备可以保证这些企业的正常

生产经营，在激烈的市场竞争中获得优势，促进自身的

可持续发展，保护员工的生命财产，提高人民的生活水

平 [1]。

1.2 石油化工行业把控好防爆电气设备安装质量的重

要性分析

蒸发、爆炸和燃烧是石油化工爆炸的典型特征，由

于石油是一种粘稠的液体矿物，在开采初期由 Fe、Mg、P、

N、O、H 等组成，因此存在大量易燃易爆性强的危险爆

炸性物质。在测试或钻井作业过程中可能发生爆炸事故，

如果爆炸量在其爆炸限度内，不会爆炸，但如果超过了

爆炸限度，就会爆炸。同时，与其他物质相比，石油具

有以下特点：自燃点低、辐射热高、温度高、燃烧速度

快等，一旦爆炸发生，后果不堪设想。
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一般来说，防爆电气设备主要应用于石化、煤矿等

行业，同时，防爆电气装置的质量将直接影响防爆电气

性能，也将对石化行业的健康产生非常重要的影响，注

意合理控制防爆电气安装质量，全面分析和掌握防爆电

气安装的各个环节和流程，最大限度地提高防爆电气安

装质量，为石化工业的正常生产经营提供了更好、更全

面的保障，促进了石化工业的安全发展。

2、石油化工产业危险因素

2.1 易燃易爆气体较多

2.1.1 易燃特征

在通常的环境之中，石油化工加工过程中，一些原

材料产品在和火花接触后，就会引发剧烈的燃烧。在燃

烧的过程中，具有速度较快的特点。燃烧时可以在短时

间内释放出大量的热气，对人体造成的危害非常大。如

果在开始燃烧时，不及时采取措施将火花扑灭，就会导

致严重的安全事故发生。

2.1.2 易爆炸特性

石油化工产业本身在加工的过程中，原材料自身就

含有成分，较为活泼的化学物质，通常这种原材料在使

用之前应该被储存在特定的容器中。但有时容器会出现

裂痕和损坏，当这些原材料中的化学物质接触到外界空

气后，就会与空气中的其他气体产生激烈的化学反应，

从而引发爆炸 [2]。

2.1.3 易挥发特性

石油化工产业在加工的过程中，很多成品在正常的

环境下，通常呈现为气体状态。为了能够更加方便人们

的运输且在运输过程中方便地将石油化工产业的成品进

行储存，通常都会将这些气体储存在特定的容器之中。

但是如果容器内部的气压发生异常变化，就会导致容器

内部储存的气体产品受到压力变化的影响，释放出一定

的有害物质。

2.2 爆炸物质危险源较多

在石油化工加工和生产的过程中，每一个环节的半

成品，一旦接触空气中的氧气，通过一系列的化学反应，

就有可能会产生爆炸。石油化工生产及运输的过程中，

通常会将这些气体储存在相应的容器内。但是由于种种

外界原因，容器很可能会出现一定程度的破损，这就会

导致容器内部的压力出现变化，这一系列的变化就会引

起容器内部气体的物理反应，通过与外界空气连接所发

生的连锁反应，导致严重的爆炸事故。除此之外，石油

化工产业在加工过程中的各种原材料普遍都具有易燃和

易挥发的特性，因此一旦发生火灾，就很有可能会扩大

爆炸事故范围 [3]。

2.3 爆炸危险节点较多

在石油化工生产加工的过程中，几乎每一个环节都

会对危险化学物品进行密切接触。如果操作人员技术不

规范，就有可能会导致爆炸事故的发生。近些年来，石

油化工生产过程中的每一个环节都在不同程度上发生过

可大可小的爆炸事故，这就说明在具体的生产过程之中，

每一个环节都存在安全隐患。但是这些环节所产生的爆

炸危险也具有一定的差异，因此在对防爆电气设备进行

安装时，也应该对爆炸危险发生可能性较高的区域，采

取针对性的措施。

2.4 爆炸所产生的危害较大

石油化工行业在生产的过程中，一旦发生火灾和爆

炸事故，就会瞬间释放出大量有害物质和极大的能量。

这种强烈的热力能量具有很强的破坏性，不仅会影响到

周围的生态环境，还对施工人员的生命安全造成了极大

威胁。除此之外，在生产过程中，石油化工产业所需要

的原材料以及生产出的半成品，在和空气接触后，都有

可能发生一系列的化学反应，进而散发出有害物质，这

些有害物质不断释放到空气中，加剧危险。

3、石油化工产业防爆电气安装质量控制措施

3.1 防爆电气设备配管的安装

在进行防爆电气装置安装的过程中，配管的安装是

很关键的步骤，同时也是防爆电气设备安装质量控制的

关键内容。在进行配管安装的时候，金属导管的对口焊

接问题在金属配管安装过程中非常普遍。对于石油化工

等具有爆炸性的场所来说，在安装配管的时候，全部现

场配管之间使用的连接件都不可以使用水暖配件。这是

由于无法完全确保水暖配件接头的密封性。通常情况下，

在具有爆炸性或火灾性的危险场所，应该使用专门的接

头或防爆穿线盒来进行连接，同时还需要在螺纹线连接

的地方涂上导电防锈脂 [1]。

3.2 接线电缆的安装

在进行接线电缆的安装过程中，很容易发生乱接或

者是缠绕连接等问题，在这种情况下，接线电缆的绝缘

层很容易受到破坏。有的安装接线电缆的施工人员在进

行照明防爆接线和安装的过程中，拆掉了盒内原来就有

的接线柱，同时把电缆的接头实施了缠绕连接，这完全

不满足电缆接线的标准。

3.3 密封穿线口

3.3.1 防爆电气密封圈与电缆的尺寸不相符

在进行防爆电气安装的过程中，通常情况下，防爆
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电气使用的密封圈是多层密封的胶圈，安装人员在安装

密封圈的过程中，常常会发生密封圈和电缆之间存在间

隙过大的情况，在压紧电缆压盖的时候，密封胶圈没有

办法把电缆完全的挤紧，这就无法符合防爆电气设备对

于密封的标准。根据有关规定表明，防爆电气装置的进

线内径开口和弹性密封圈外部金属挡板的直径之间的距

离需要小于 2mm，同时厚度也需要小于 2mm，不仅如

此，弹性密封圈的直径需要满足电缆的外径长度，两者

的程度需要控制在大概 1mm，这样就可以防止出现电缆

尺寸不符合防爆电气密封圈直径的情况出现。

3.3.2 存在多根电缆穿设一个防爆密封圈的问题

一般情况下，在进行防爆接线的过程中，安装人员

需要将两根电缆穿入到一个密封的进孔部分，但是要求

这个密封的线圈要处于不完全的密封状态，特别是在进

行密封穿线口的过程中，务必要完全遵循相关标准实施

操作，确保一个密封圈只能穿入一根电缆，而且对于穿

线孔防爆密封圈的宽度也有着严格的标准规定。因此在

进行防爆接线的过程中，安装人员不能够运用穿电缆防

爆密封圈用作于穿导线，在整个安装过程中，要严格按

照安装的标准规定来执行落实，在安装过程中施工单位

的管理人员进行全程监督检查，确保诊断装工作能够符

合标准规定，保障石油化工企业防爆电气设备安装的整

体质量 [2]。

3.3.3 接线箱与动力箱的剩余穿线口没有完全封堵

在大多数的防爆电气设备安装的过程中，最常出现

的问题就是防爆的接线箱与动力箱之间没有多余的穿线

口，进而导致出现严重的堵塞，导致整体防爆电气设备

安装质量出现问题。另一方面，一些高处的防爆照明接

线盒这上面往往存在多余的穿线口，但是由于它在高处

不容易被看到，因此相应的安装人员很容易遗漏，这些

现象都会严重影响防爆电气设备的整体安装质量。所以，

在进行防爆电气设备安装的过程中，相关的安装人员必

须严格按照安装标准规定进行执行，对于所有接线箱与

动力箱的剩余穿线口，安装人员必须对所有的线口进行

封堵，这样可以有效的避免电气设备存在的安全隐患 [3]。

4、防爆电气设备的接地安装

在石油化工企业的防爆电气设备安装过程中，由于

很多电气设备的安装都需要使用金属设备进行接地安装。

对于一些防爆电气设备的普通安装过程，如果没有接地

设备或者没有接地串线连接，这些缺乏安全设施的安装，

会导致安装过程出现问题。因此在进行防爆电气设备安

装过程中，安装人员必须要进行正确的接地连接，加强

对于防爆电气设备接地工作的重视程度，在安装过程中

严格按照电气装置的接地安装标准要求去进行接地安装，

确保后续这些电气设备能够安全稳定的运行。

5、结束语

综上所述，对于石油化工企业来说，加强对于防爆

电气设备的应用能够有效保障石油化工企业的安全生产。

在安装防爆电气设备的过程中相关人员必须严格按照相

关的标准规定来进行安装，对于防爆电气设备安装过程

中容易出现的安全隐患要进行全面的检查，严格控制石

油化工企业防爆电气设备的安装质量，全面推动我国石

油化工企业的长久发展。
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