
105

石油规划设计4卷2期: 2022年4卷2期
ISSN: 2661-3794(Print); 2661-3808(Online)

引言：1

天然气作为一种优质、高效、清洁的低碳能源，可

与其他可再生清洁能源形成良好互补，是能源供应清洁

化的最现实选择。加快天然气利用，提高天然气在一次

能源消费中的比重，是我省加快构建清洁低碳、安全高

效的现代能源供应体系的必由之路，也是化解环境约

束、改善大气质量、实现“铁腕治霾”目标的最有效途

径，对陕西省节能减排、经济发展、改善民生具有重要

意义。

“农村气化”工程是积极响应国家“铁腕治霾·打赢

蓝天保卫战”号召的生态工程，是提高人民群众生活质
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量、进一步缩小城乡差距的民生工程。

城燃公司秉承吃苦耐劳的靖西精神，经过五年“农

村气化”工程建设，目前已完成扶风县域“农村气化”

工程中压管网敷设 330 余公里，围楼管安装 600 余公里，

2.8 万余户居民户内安装，全县 6 个乡镇 68 个村组已全部

实现通气点火。

该项目的实施从根本上改善了当地农村基础设施现

状，进一步优化了当地农村能源结构、推动了城乡用能

方式变革，对推进城乡一体化、新型城镇化建设、改善

农村居民生活状况，具有十分重要的意义。

1　RTK系统介绍

RTK（Real-time kinematic，实时动态）载波相位差

分技术，是实时处理两个测量站载波相位观测量的差分

方法，将基准站采集的载波相位发给用户接收机，进行

求差解算坐标。这是一种新的常用的卫星定位测量方法，

以前的静态、快速静态、动态测量都需要事后进行解算
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摘　要：本文通过介绍使用奥维地图结合RTK、GIS技术在“农村气化”工程中的应用，包括管网规划、工程建设、

线路巡检、设备维护、入户安检维修、应急抢险等方面，全过程介绍使用方法、总结经验，提出下一步拓展的建议，

为进一步推动“智慧燃气”的信息化建设提供思路。
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才能获得厘米级的精度，而 RTK 是能够在野外实时得到

厘米级定位精度的测量方法，它采用了载波相位动态实

时差分方法，是 GPS 应用的重大里程碑，它的出现为工

程放样、地形测图，各种控制测量带来了新的测量原理

和方法，极大地提高了作业效率，同时该系统在我公司

管线工程放样，未知点放样定位等发挥了作用。

2　GIS系统介绍

公司建立的北斗精准位置服务系统是基于国家北

斗 精 准 服 务 网、 北 斗 地 基 增 强 基 准 站（CORS 站 ） 和

RTK 精准定位设备搭建的精准服务平台。该系统采用

CGCS2000 坐标，主要用于管网坐标数据采集及工程放样

等精准定位服务，实现新建、改（扩）建燃气管线精准

数据实时自主采集、入库、发布。同时为公司埋地管线

探测提供测量工具及数据标准，目前经系统测得 GIS 入

库数据约 1000 公里。系统建成后，技术人员结合公司实

际对系统字段设置、坐标参数选择进行了重新定制和修

改，使采集数据符合 GIS 数据入库要求。

3　奥维地图软件介绍

奥维地图软件是北京元生华网软件有限公司基于

Google API、Baidu API、Sogou API 的跨平台地图浏览器，

支 持 ios（iPhone、ipad）、Android、windows、Winphone、

web 五大平台。该软件集成 Google 地图、Google 卫星图、

地形图、百度地图、搜狗地图、3D 地图、全球地图离线

下载、全球语音导航、高程数据服务、实时路况、指南

针等各种功能，目前版本 V6.6.8。

奥维地图属于开源软件，只要注册账户就有权限进

行编辑，同时支持多源、多格式的地图文件导入，支持

自绘地图、记录轨迹、好友位置分享、全球语音导航、

CAD 文件导入、导入导出标记等等功能。

4　奥维地图在燃气管网规划中的应用

由于扶风区域村庄均为村民自建房，分布缺少规划、

大小不均、建筑物参差不齐、地形地貌复杂、参照物不

明显等因素，导致天然气管道规划困难。

目前大多数地图软件只能加载市、县级地形图，无

法加载详细的乡镇地形图。利用奥维地图 Bing 卫星图，

能够加载任何乡镇地形地貌图，同时具备高清地图下

载功能，协助规划设计人员在村庄内开展工作。如下

图所示：

5　RTK技术在“农村气化”工程建设中的应用

为了保证地埋燃气管道位置的准确性，同时便于后

期的生产维护和运行，施工过程中在管沟未回填时第一

时间现场采集地埋燃气管道信息，包括：管径、材质、

埋深、施工人员信息等，定向钻施工可参照导向记录对

地埋燃气管道进行定位。

如下图所示：

（采用开挖直埋方式施工过程中的RTK定位）

6　奥维地图结合RTK、GIS技术在“农村气化”后

期运行维护中的应用

6.1 在线路巡检过程中的应用

我公司将在地埋燃气管道建设过程中采集的 RTK 数

据转化上传至 GIS 系统，进一步开发出了基于 GIS 的智能

巡检系统。该系统是采用 GPS 卫星定位技术和 GIS 地理

信息系统技术，对广域或区域管道及相关设备进行巡逻

和检查，记录巡检信息，巡检人员的工作轨迹，隐患通

（扶风县农村气化项目管网整体规划）
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报，隐患处理追踪等，以保证管道、设备正常、可靠的

运行，同时提高更进一步公司的管理效率和管理水平。

巡 检 员 采 用 的 是 便 携 式 远 程 手 持 式 操 作 终 端

（PDA），通过记录航点和航迹的方式来保存巡线员的巡

逻轨迹。PDA 自动记录巡检任务的时间和空间位置，以

作为检验巡检工作有效性的依据。维修员采用掌上电脑

设备（umpc），通过掌上电脑接收维修任务，回报维修

工作情况，实时监控隐患的维修情况。巡检或维修过程

中，巡检员或维修员通过远程终端实时将隐患现场的情

况回馈给监控中心。操作人员在局域网内的任何电脑，

通过不同的访问权限，可以查询巡检人员的工作时间、

巡检轨迹、最新隐患、人员定位和设备运行数据，通过

统计报表模块可以检验巡检人员的巡检到位率、设备的

保障率、设备运行的变化趋势、隐患情况的发生时间和

处理结果等，统计结果可以通过各种业务报表的方式打

印出来。

6.2 在应急抢险、设备维护、入户安检维修等工作中

的应用

将在地埋燃气管道建设过程中采集的 RTK 数据通过

CASS 软件转化成“.klm”格式文档，再将其导入奥维地

图中可生成基于奥维地图的“农村气化”管网图：

利用奥维地图编辑，标注调压设备、阀门的具体位

置，如果发生泄漏，就可以在地图上找到相应的阀门，

利用高清地图显示出村庄街道为应对突发事件做准备，

指挥人员将发生问题的位置通过“奥维好友”功能第一

时间发送到巡检维护人员手机终端，一旦涉及停气能够

缩小停气范围，保证第一时间抢维修，减少事故引发的

灾害，同时保证多数居民正常用气。

（巡检人员通过移动终端接收或发送位置及行走路线）

7　建议

奥维地图结合 RTK、GIS 技术在“农村气化”工程

中的应用，是一项在实践中探索出的信息化工具，可对

燃气管线数据进行科学地存储与管理，实现将燃气管线

基础资料转换为数字化的、可操作的、可共享的信息资

源。为燃气公司发展决策及燃气管网规划、建设、管理

提供信息支持，为主管部门及其他相关行业提供业务数

据共享服务。

建议在下一步的“智慧燃气”信息化建设中实现燃

气管网数字化展示、数据采集与维护、报表、绘图输出、

辅助决策分析、智能管网巡检、智能车辆管理等功能，

并实现与人力资源、SCADA、视频监控、安全监管等系

统的集成与数据交互。
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