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引言：1

含油污泥其中包含的成分非常的复杂，在这其中包

含了泥沙、原油以及渣油等重质油的污泥，并且被列入

国家级的危险废物。在其内部，大多都是性质相对稳定

的悬浮体系，其中芳香烃类等的物质一旦排放，会对环

境造成极大的危害。而总体来说，对于含油污泥的处理
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工作难度非常的高，也是目前在石油化工行业固体废物

处理当中的重要难题。

含油污泥的处理过程当中，应整体遵循着减量化、

资源化和无害化的原则，其中常见的处理方法包括热解

法、生物法等等。按照农用土壤的标准，要求处理之后

泥土当中的含油率应该不超过 0.3%，而在含油污泥的处

置过程当中，降低其含油率是一项重要的指标。在实际

生产过程当中，需要对含油污泥当中的还有量进行定期

检测，但由于油类物质分布不够均匀，因此检测周期相

对来说是比较长的，本文依据现有的检测方法进行了探

讨，并讨论了几种处理方法。

1.含油污泥主要污染物成分

含油污泥当中污染物的种类多样，其中包括大量的
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摘　要：现如今在许多国家当中，石油化工行业发展势头迅猛，并成为很多国家重要的经济支柱型产业。而对于石

油企业来说，在石油的开采及提炼的过程当中，经常会产生一种固体废弃物，那就是含油污泥，这属于一种危险的

排放物。而现如今对于石油行业来说，含油污泥的处理工作是亟待解决的重要问题之一。在这其中，对其进行处置

的前提就是对其中的含油率进行检测，从而确定后续的处理方法。本篇文章就对含油污泥的具体特性进行分析，并

简单介绍了目前所应用的检测技术，与此同时，结合实际生产经验对检测方法提出了改进意见，希望能够为相关行

业从业人员提供参考。

关键词：含油污泥；检测方法

Application and discussion of detection method for oily sludge
Wei Zhang, Honglai Geng, Lili Li, Xia Tang, Wenlong Chen

Gansu chemical industry research institute co., ltd(Gansu chuangyi detection technology co., ltd) Lanzhou 

City, Gansu Province 730020
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economic pillar industry in many countries. For oil enterprises, a kind of solid waste, oily sludge, is often produced in the 
process of oil exploitation and refining, which is a dangerous discharge. Nowadays, for the petroleum industry, the treatment 
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阴离子，像是氯离子、硫酸根离子等；阳离子则包括钾

离子、钙离子等等，除此之外还含有少量的重金属离子。

对于含油污泥来说，其中重金属污染程度相对来说比较

轻，但是其中的矿物油也就是含油指标严重超标，因此

整体含油污泥的处理，其主要的目的就是为了去除其中

的油类物质。

2.目前含油污泥检测方法

通常来说，含油污泥当中的主要成分大多为重油，

其与土壤混合之后的传热性能相对来说是比较差的，且

整体来说其含油率一般在 3%~30% 之间。由于以上特性，

采用传统的蒸馏法将油污提取出来难度比较大，通常来

说，根据其化学特性，普遍采用萃取液相检测的方法来

进行检测。

2.1 紫外检测方法

紫外检测方法的具体过程，就是用石油醚将泥土当

中的矿物油萃取出来并进行过滤，之后通过紫外分光光

度计，检测样品当中苯环（波长在 250-260nm）和共轭

双键（波长在 215-230nm）的含量。在此方法应用过程

当中，通常来说，将测得的数值绘制成曲线，与标准曲

线进行对比，从而求出相应的物质浓度。

2.2 红外检测方法

另外一种经常用到的方法，就是红外检测方法，主

要是采用四氯化碳，将泥土当中的油类物质萃取出来，

过滤之后通过红外光谱仪，检测其中羟基、苯环等的含

量，然后再对比不同位置的吸光度，从而计算出含油污

泥当中的油类物质含量。

2.3 便携式测油仪检测

除了以上两种方法之外，还有一种比较简单的方法

就是采用便携式测油仪来进行检测。具体来说，将污泥

进行粉碎之后，称取一定量的样品放入到萃取瓶当中，

加入甲醇震荡，之后再静止 10 分钟左右，将其中的油类

物质萃取出来。适量取样并进行过滤，最终通过便携式

测油仪，来对具体成分进行分析和测试，从而计算出样

品当中含油率，但是相对来说，这样的一种检测方法成

本比较高。

2.4 其他的检测方法

除了以上三种常见的方法之外，科研人员还研究出

采用核磁共振的方法来检测含油污泥当中的含油率。具

体来说，将水油的标准样品进行配置后，添加氯化锰溶

液，使水油信号发生分离。之后，再将核磁共振信号建

立起标准曲线，通过相同的方法和步骤可以对未知的样

品进行物质含量检测，这样一来也可以很好的计算和分

析出含油污泥当中的含水率与含油率的具体数值，但这

种方法目前来说也未得到广泛的推广与应用。

3.检测方法的升级与改进

在常用的几种方法当中，除了用便携式的测油仪之

外，其他方法当中都是采用有机溶剂来进行溶解和萃取

含油污泥当中的油分，之后再采用震荡器来帮助溶解，

还要经过提取过滤等其他的处理步骤。整体来说，这一

项检测的耗时大概达到了 6~8 小时，这样的一个时间相

对来说是比较长的，在实际生产过程当中，想要对含油

污泥中油污含量进行检测时，这种方法难以适应现场生

产需求。且在制备和检测期间，有机溶剂也会出现挥发

导致结果不准确，与此同时，像四氯化碳等这样的一些

溶剂还有着一定的毒性，对于检验人员的身体健康也有

着一定的影响，因此对于普通的检测方法应该要予以改

进和升级。

在这样的前提之下，经过研究发现，在处理过程

当中可以使用粉碎机对油泥进行高速捣碎，同时也在

容器里添加了正己烷与油泥的混合液，之后再进行过

滤。在这样的前提条件之下，先进行稀释之后再进行

过滤，就能够有效地减少过滤的阻力。接下来，再用

相应的仪器进行检测时，整体检测时间能够大大减少，

甚至可以缩短到 20 分钟以内。通过检测方法的改进，

可以使实验的速率大大提高，也更能够适应现场具体

生产的需求。

4.结果分析

通过检测不同浓度的样品，并绘制出波长吸光度曲

线，发现均在波长为 220 纳米和 254 纳米处出现了吸收峰

值。经过曲线结果对比可得：吸光度与质量浓度近似为

对数关系。由于物质对光的吸收具有一定的选择性，在

光照之下产生吸收效应不同的物质，根据这一特性可以

绘制出相应的吸收光谱。

5.含油污泥处理方法

5.1 热洗技术

在含油污泥处理过程当中，针对含油量高的油砂

可以采用这种方法。通过物理方法先加入热水之后，再
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添加化学试剂，比如说像是表面活性剂等等，从而使油

泥之间的附着力大大降低，这样一来可以有效地实现油

类物质从固相表面脱离。之后，再对油泥进行洗涤搅拌

等一系列的工艺，从而实现水、油、泥三相分离，此时

回收的溶液可以实现多次循环利用。整体来说，在油

和泥的表面加入水时期会产生膨胀现象，从而减少了

二者的作用力，之后油泥的接触边缘就会有油垢卷起，

从而产生润湿效果，紧接着油垢就会从污泥表面脱落

进入到水中。

5.2 间接热解吸技术

这样的一种技术主要是针对于落地油泥等一些含水

率比较低的油泥处理，通常来说，含水率在 30% 以下的

混合物可以用这种方法来进行处理。其主要的过程和原

理，就是将含油污泥通入到间接热解吸单元设备当中，

之后在缺氧状态之下，通过间接加热和推进，使其内部

的温度逐渐升高，解吸气被抽吸进入到处理单元设备当

中。这时水蒸气以及大部分的石油烃蒸汽变为液态，进

入到水处理单元设备中，紧接着进行油水分离，此时被

分离出来的油类物质进入到回收箱当中，再向外输送；

而水以及石油烃物质变为渣土，最终进行排放。

5.3 超声波热化学清洗技术

这项技术针对含油量高的含油污泥进行处理，主

要原理是利用液下泵，将含油污泥输送到相应的处理罐

当中，进行计量之后，将油泥分别泵入到剩下的两个调

制罐当中，向其内部加入一定的化学处理试剂，再对其

进行加热，通过搅拌器搅拌。此时，加热温度约控制在

80℃左右，经过 30 分钟以上的搅拌，将其泵入到超声波

处理装置当中，此时整体来说流量不能够高于 15T 每小

时。处理结束之后，整体物质进入到离心机当中，进行

水油等的物相分离，再将分离出的油和污水输送到指定

的部位，固体物质也要集中进行处理，这种方法也可以

实现油泥的有效分离。

5.4 土壤修复技术

除此之外，还可以用到的就是土壤修复技术。这一

种方法主要是向含油污泥当中加入一定的土壤修复剂，

并对温度、湿度等常规的条件进行调节。在常温以及适

宜的 pH 值范围内，对矿物油进行催化以及吸附降解过

程，最终可以形成一定的重金属以及有害物质捕捉器，

从而使污泥当中游离状的有害物质被集中处理并沉淀下

来。对这些低溶解性、低渗透性的物质，通过一定的处

理使其转化为具有一定特性的固体，从而减少内部污染

物质的泄露。这样一来，对于含油污泥来说也就达到了

无害化处理的标准。

5.5 生物降解技术

生物降解技术的应用更加的环保安全。首先，其降

解的速度非常的快，另外使用起来非常的方便，同时成

本上面也具备一定的优势。与此同时，这种方法还可以

改善土壤的物理化学特性，并使其肥力得到一定的提升，

且这种方法使用的范围也非常的广。通常来说，通过投

入一定的微生物菌种，使其在土壤当中进行繁殖，并且

通过加入土壤理化性能改良剂，为微生物的活动提供动

力。整体来说，可以起到治理污染的作用，另外还能够

改善土壤自身的状态。使用这样的一种方法，可以实现

土壤的无害化处理。并且，通常来说经过两个月左右的

时间，含油污泥当中的残余油率能够控制在 0.3% 以内，

可以达到相应的环保生产要求。

6.结论

通过相应的实验可以得出结论，那就是现有的含油

污泥具体检测方法速度慢，预处理的时间比较长，不适

应于现如今的实际生产需求，因此要不断地改进，从而

提高其检测效率。另外，对于处理后样品检测结果的分

析来看，基本上是符合光吸收规律的，能够得到对应的

标准曲线，从而满足实际检测需求。

7.结束语

综上所述，含油污泥是一种非常常见的污染排放物，

它不仅会污染水体，而且还会对土壤环境造成破坏，甚

至使得大量的耕地丧失其原本的功能，因此必须要重视

对其进行无害化处理。目前在我国，对于含油污泥的分

析以及处理研究方面起步比较晚，但随着如今人们环保

意识的增强，必须要认识到其检测以及正确处理是一条

必经之路。由于不同地区含油污泥当中的具体成分不同，

为了取得更加准确的实验效果，应该要积极的探索和应

用相应的检测方法，并通过不同措施来解决含油污泥的

污染问题，从而实现其排放的减量化和无害化，进一步

研究相关技术，争取实现对内部相关资源的再次利用。
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