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引言：

尿 素 水 解 工 艺 为：40% 至 60% 的 尿 素 溶 液 在

140~160℃条件下水解反应，压力为 0.4~0.6MPa，产生的

气体为 NH3、CO2 和水蒸气。尿素水解产生的气体通过氨

流量调节模块传输到 SCR 反应器。实际运行表明，在某

些项目中，铀水解产生的气体在运输过程中被管道和设

备堵塞，影响了该系统的稳定运行。这是因为操作过程

中产生的碳酸铵气体中的水蒸气凝结，以及在这些条件

下结晶材料导致管道堵塞。分析发现，铀水解产物气体

反反应产生的氨基甲酸铵是由淀粉团颗粒及其腐蚀产物

产生的。因此，本文分析了铀水解产物气体生产氨的原

因，并提出了相应的预防方案。最后介绍了该技术在鄂

州发电厂水解氨项目中的应用。

1　尿素水解法工艺介绍

1.1 技术原则

SCR 工艺中的盐酸尿液技术是一种水文反应，在

压 力（0.45-0.8MPa） 和 温 度（140-160 ℃） 下， 将 一

定 质 量 值（40-60%） 转 换 为 NH3 和 CO2。 反 应 如 下：

NH2CONH2+H2O=2NH3+CO2（1）。然后硝酸铵迅速溶解

到 NH3 和 CO2 中。这是一种热响应，解决方案中的水过

多会提高响应速度。公共部门的氢气和氨工艺是用尿单

泵循环泵包装 40-60% 质量的尿尿尿溶片，传输尿太阳能

水合物。然后将罐内的尿液引导至水解驱，饱和蒸汽通

过 u 盘间接加热水中的尿液生成 NH3、CO2 和水蒸气，水

解产物与水文烟雾混合，并通过水射流系统注入 SCR 爆

轰系统，反应铵和氮氧化物的还原，从而使一氧化氮浓

度达到排放标准 [1]。

1.2 产品空气流通问题

由于温度的下降，尿液水蒸气在运输过程中再次出

现。反应堆压力的工作压力为 0.7MPa，质量值为 50% 的

溶液的工作温度为 145℃时，z。b. 产品空气中的水汽质

量值 43.75%。在这种情况下，水汽为 0.31MPa，相应的

温度变化为 1.3℃，d.h. 当产品温度降至 1.3℃以下时，水

蒸气下降。此外，尿液淋淋过程中产生的硝酸铵会破坏
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不锈钢表面的氧化层，使反应器温度不超过 160℃。同

时，氨基酸在低温下结晶，如果产品水管中的测量值不

足以在生产过程中采取热量和温度控制措施，则会因氨

基酸结晶而堵塞。由此得出，在尿液送风过程中，必须

采取热液预防措施。产品供水管道热水管道传热效率低

下的主要原因是，直接包装软保温材料不会导致必要的

加热室，随之产生较差的热效应。管道直径和数量设置

没有意义。将热水管道安装在距产品空气管道不规范的

距离内；安装隔热层厚度没有意义 [2]。

2　堵塞原因

通过对这些问题进行深入分析并获取相关信息，确

定了导致系统崩溃或系统设备故障的以下根本原因。

设计缺陷。脱硝系统设计有蒸汽热配套系统和蒸汽

吹扫系统。出于设计原因，热配套系统布置不合理，蒸

汽源单一，配套热量不均匀，设备运行过程中效果不好，

设备悬挂后，系统没有热配套蒸汽源。在恢复运行时，

系统管道中的氨水和水蒸气产生冷凝现象，管道中积聚

大量冷凝水，造成堵塞。此外，氨水管道的蒸汽清除计

划在机组吊装期间进行，清除后的蒸汽通过氨水喷射系

统直接注入锅炉烟囱，不能排出外部环境，从而导致系

统管路中的杂质流动 [3]。

杂质的影响。在尿素水解过程中，尿素的纯度、设

备运行状态不稳定等。其主要成分是氨基甲酸铵。氨基

甲酸铵在一定的压力和温度条件下产生结晶沉淀。因此，

当氨系统运行时，当系统的压力和温度达到晶体萃取的

临界点时，结晶氨与阀门芯、电阻火器等结合，这将导

致崩溃。此外，高浓度的尿素溶液被加热，很容易导致

水和其他弹片中不可溶解的收缩，这也是铀水解系统可

能受阻的原因之一。

操作维护不良。在正常情况下，水解不能有效地监

控和调节温度、压力等。从备用水解，所以温度、压力

等参数未能保持在规定的限度内，导致系统产生结晶。

此外，定期安排污水处理工作进行水解是不合理的，操

作和执行位置也不够，以致水解系统运行过程中产生的

杂质无法及时清除，以及其后的杂质沉积阻断系统。

3　管阀内漏、堵塞检查

3.1 内部进气阀检查

充当小便通道 1 和 2 之间供电线路的触头阀的内阀位

于低管内。连接阀是一种手动进气阀，一种 SAF2205 相

不锈钢球阀，是一种耐腐蚀专用塑料阀。解堵阀后，分

别检查阀和阀支架进行分析。阀门检查，阀门芯是中球，

外是密封球，内是圆柱面。球体的下部是具有稳定褐色

沉积物的阀门轮椅空间。中间圆柱底部是厚度为 0.1-0.3

毫米的棕色沉积物，部分收缩和分离。风扇顶部的卡插

槽和中间端口的外侧边缘也有少量棕色沉积物。风扇的

另一部分发亮，没有沉积。阀门块试验台，2 仪表板垂直

材料流在阀门两侧方向相反，支架和密封阀支架。阀体

的接触面（密封面）是凹面，另一个是底面，位于阀体

的两侧。两个阀岛的凹面通常被固定的、固定的褐色沉

积物复盖。放大体镜下凹曲面的内侧边缘，使其具有明

显的压力、变形轨迹以及几处短、深的划痕和凹陷。两

个阀岛的底面较浅，没有可见磨损等 [4]。

3.2 测量结果分析

漏阀岛用坚固的硬壳附着在阀座和阀座上，阀座凹

面（密封面）有可见的磨损、损伤、划痕和凹陷。接触

阀泄漏的直接原因是，由于球阀接触面（主要是塑料臂

凹面）发生磨损、划痕和内部泄漏，因此该处出现硬沉

积的影响。因此，触控阀泄漏，截止阀大坝直接与矿床

的形成有关。

4　防堵方案

4.1 氨用圆环管

产品的管道采用加热和温度，隔热层进行修复，从

而在保温内壁和管道外壁之间形成“热”空间，从而在

供水驱动器退出时保持管道中产品底座的热量。可选的

蒸汽和气体加热结合了气体的热量。氨管道的树形状因

存在“死区”而堵塞。为此，从城市燃气循环网的特点

出发，将产品的燃气气瓶形状改为氨水管道的环形形状。

采用圆形形式进行氨水管路具有以下优点：（1）提高了

氨水的可靠性和安全性。（2）解决氨水管路末端流动性

不足的问题，避免因“死区”流动而导致产品碱的再冷

却和堵塞；（3）管道故障或机器的一部分出现故障，不

影响产品空气供给和其他烧蚀装置的运行；（4）压力管

道可以进行无止境的检查。圆形给料机设置本工程改造

过程中将氨给料机的初始形状改造成圆形给料机管路。

三个喷水装置和四组机器的空气管线通过环形连接到环

形管道上的阀门 [5]。正常运行时，环上的阀门处于关闭

状态，主要管路中的任何位置都有防止回流凝结的气流。

如果需要修复和压力检查，则阀门将隔离相应的区域。

供水系统的持续运行是通过建立圆形供电电路来实现的，

而不会因线路问题而导致停机。此外，还为检查压力管

道提供了实际条件，而不影响其他正在运行的锅炉和水

锅炉的水溶液或锅炉。

4.2 改进技术结构调整

在重要位置（例如）插入适当的过滤器设备。b. 进
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入供水系统进口管路，及时过滤干扰，减少或避免系统

干扰，定期清洁过滤器。选择合适的喷火器以满足操作

要求。消防插头工作冗馀，可在运行过程中切换和维修，

以减少阻塞对系统运行稳定性的影响。此外，了解行业

创新以集成新技术和应用程序也很重要。

4.3 调整运输压力

氨管路的设定环形进料上设置了多个检测点，根据

实测温度及时调节压力，确保产品基地的进料温度始终

高于露点温度，水蒸气没有凝结。为了验证氨水管道上

的压力是否会检查隔热层对管道的影响，将在项目设备

上进行相应的试验。在一定压力下，进行压力控制，其

中产品出口管路温度接近露点温度，以确定压力和温度前

后压力降引起的水蒸气是否可以积聚，从而判断铵温度的

结果。调节控制阀后压力下降，温度降低较低。通常，产

品流量调节模块的工作压力为0.25~0.35MPa，降低的温度

低于106~113℃的露点温度。压力控制使产品空气中的水

蒸气不凝结，停留在露点温度以上而不产生氨基酸 [6]。

4.4 建立标准体系

完善氧气系统，制定氨系统的氧净化标准，建立

监测机制，使蒸汽吸收器到位。制定定期劳动标准，如

b. 定期更换供水系统，定期污染供水系统表面和土壤，

使工作人员能够遵守标准。在设施投入使用后，建立定

期维护，以必要的控制和清理连接的管道、阀门、停车

标志等 [7]。

5　结束语

研究尿素水解产物产生的气体堵塞机理，提出相

应的预防措施，并在鄂州电力公司一期机组技术改造项

目中成功应用。（1）铀水解产物的气道堵塞是由于其反

作用产生的氨基甲酸铵所致。（2）氨、二氧化碳和水蒸

气均在产品气体中处于气相时，很难生产氨基甲酸铵。

（3）在一定温度下，操作压力越大，所产生气体中水蒸

气凝结速率越高，生产氨基甲酸铵就越容易。通过调节

输送管道的压力可以防止水蒸气回流。（4）采用环状氨

水管道可有效防止产品气体死区水汽凝结，消除堵塞。

（5）提高供水管温度测量点，根据温度实时调节压力，

保证产品气体中水汽不凝结，避免氨生产。
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