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引言：1

随着近些年我国工业生产体系的不断升级和拓展，

各个行业对于化石资源的需求规模也在逐渐扩大，在这

样的时代发展背景影响下，国内许多炼油企业将催化裂

化油浆用作燃料油的调和部分，但是却在另一方面造成

了油浆资源利用率不断走低的实际问题。为了能够更好

地解决这样的现状，技术人员通过催化裂化技术的拓展

和应用将油浆的特性和炼厂中不同工艺进行结合，最终

实现了催化裂化油浆生成品的不断拓展，并为推动我国

工业生产的各个领域发展起到重要的贡献作用。
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一、催化裂化油浆资源分析和国内技术应用现状探究

1. 催化裂化油浆的组成和性质

由于催化裂化油浆自身的密度属性较大，同时碳氢

原子的比重较小，因此有一种资源主要以带有短链的芳

烃结构组成。这样的组成特点也决定了催化裂化油浆当

中含有不同种类的催化剂成分，并且油浆资源的缩合程

度较好并存在大量的芳甲基，因此能够广泛地应用在工

业化是生产的各个环节。此外，由于催化裂化油浆当中

的饱和烃往往由三环以下的环烷烃构成，因此具有较好

的催化裂化性能，因此技术人员能够结合这样的结构性

质进行各个层面的催化裂化技术应用和处理，并得到更

多种类和规模的工业生产资源。但是由于结构当中短侧

链的稠环芳烃液化功能相对较差，因此难度较低的催化

裂化装置和技术很难实现气体和焦炭产量的全面提升，
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而作为生产增塑剂和针状焦等高附加值化工产品的原材

料却体现出较高高的性价比。[1] 值得注意的是，催化裂

化油浆在生产过程中会产生部分硫化物，如果不进行有

效的过滤和分解会造成内部的新闻值比重下降，同时也

会对其他的衍生产品质量造成负面影响。由于催化裂化

油浆当中含有大量的催化剂成分，在进行工业生产和处

理的过程中容易引起炉管出现结焦现象，严重还会造成

炉管堵塞问题最终影响装置和油浆资源的产品质量。针

对这样的实际问题，技术人员一般会对油浆进行预先的

净化处理，从而更好地降低加工生产过程中对于设备结

构和生产质量的负面影响。

2. 国内催化裂化技术的应用现状

催化裂化技术作为炼厂原油加工中应用最为广泛的

二次加工技术，也是增加汽油柴油生产收益率的重要途

径之一。虽然我国在很早就拥有了 150Mt/a 的催化裂化技

术，并且将技术运用中油浆的催化裂化处理占据 8% 左

右。但是由于主要应用在燃料油的调和和组成上，能够

产生的经济价值随着规模增加呈现出较低的态势。[2] 因

此随着近些年来国家提出的为生产技术转型和可持续发

展战略，化石资源利用的行业和企业开始通过优化和提

升催化裂化技术的应用效果，有效提升原油加工和工业

资源生产的实际收益。目前国内对催化裂化高值化利用

技术进行了多次的研究和实验，并结合掺炼组合以及单

独工艺的优化处理不断提升油浆资源的利用效率。

二、催化裂化油浆高值化利用技术在石油加工中的

应用分析

1. 溶剂脱沥青和催化裂化组合工艺

在原油资源的深度加工过程中，技术人员能够通过

溶剂脱沥青和催化裂化组合工艺技术的有效结合，明显

改善催化裂化加工过程中有害成分的脱除效果，从而更

好地提升了生产过程中的安全隐患解决效果，也为改善

原材料的品质和属性起到重要的影响意义。但是由于溶

剂脱沥青的施工过程中会产生大量的高软化点脱油沥青

成分，技术人员能够通过针对催化裂化油浆当中很难加

工和分解的重芳烃和胶质成分进行使用过，从而更好地

将原料作为道路沥青优质的调和成分，同时也能有助于

催化裂化油浆当中饱和烃和轻芳烃成分的提取和回流，

促进催化裂化装置的二次加工。而油浆中其他的胶质和

重芳烃则能够留在脱油沥青当中有效改善沥青材料本身

的性能，同时也为促进脱油沥青产品的应用需求起到促

进作用。[3] 例如在石油大学对催化裂化油浆在溶剂脱沥

青的研究实验中发现，国内多种规模原油成分通过加入

不同成分的催化裂化油浆，能够有效提升脱油沥青的生

产和应用品质，也能够为后续的道路沥青和生产重交道

路沥青使用起到铺垫作用。并且在实验过程中还发现在

渣油中加入催化裂化油浆能够改善道路沥青的品质，同

时针对沥青蜡含量的比重产生明显降低，能够在后续的

国内道路建设中起到重要的影响作用。

2. 有效提升常减压蒸馏拔出率

在工业生产常减压蒸馏装置的设置和优化过程中，

针对常减压蒸馏拔出率性能的提升是技术人员不断追求和

优化的目标，同时也能针对蒸馏体系的性质进行全方位改

变。由于在工业生产当中技术人员普遍认为石油作为胶体

体系，一般由沥青材料作为胶核，并在周围吸附不同极性

成分的胶质进行约束。技术人员可以通过人为改变交替体

系的性质来减少体系的相平衡条件，从而达到拔出率提升

的目的。而催化裂化油浆成分的引入和应用，能够有效对

原油或厂家重油的胶体体系进行破坏，从而更好地方便技

术人员结合减压蒸馏设备实现整体工艺流程地拔出率提

升。[4] 例如在进行孤岛常压重油的加工过程中，技术人员

通过加入5%的催化裂化油浆进行材料混合，并安装和使

用减压蒸馏的相关设备能够有效提升设备近5%比重地拔

出率，并为后续的环节质量提升起到深远的促进作用。

3. 油浆溶剂抽提和催化裂化组合工艺技术

油浆溶剂抽提和催化裂化组合工艺技术的提出和应

用源自 20 世纪 80 年代的技术发展，主要通过将催化裂

化油浆当中占比含量较大的烷烃类成分与重芳烃胶质进

行分离，从而更好地促使烷烃成分回归催化裂化装置，

而相应的重芳烃和胶质则能够根据其特殊性质进行其他

产品的开发和生产。例如中石化洛阳工程公司在进行炼

油生产过程中通过采用双溶剂分离萃取的创新工序，有

效应用了油浆抽屉与催化裂化组合工艺技术，能够大幅

提升催化裂化装置的求收集比例，同时也能降低液化气

以及柴油气的收集比重，最终实现处理量接近 25% 的效

率提升。值得注意的是，该技术的应用过程中将外甩的

油浆资源转化为外甩重芳烃，因此后续工序当中中方厅

的利用问题成为了该技术应用和拓展的影响因素之一。
[5] 这不仅需要技术人员结合中房厅在道路沥青当中的应

用技术进行后续的工序优化，同时也应当妥善解决催化

裂化油将重质化发展的趋势问题。

4. 油浆利用和道路沥青生产

随着近些年来国家对于基础设施建设发展规模和发

展质量要求的全面提升，国内高等级道路沥青的建设规

模进一步扩大。但是于此相对应的国内原油资源在进行

高等级道路沥青的生产过程中并没有技术和生产方面的

较大优势，需要技术人员结合催化裂化油浆高质化利用

技术的发展和创新应用来有效提升国内炼油企业加工质

量和效益的全面优化。例如锦西炼化总厂通过将催化裂

化油浆资源进行氧化处理，并结合含钠量较高的渣油进

行调和处理。这样的创新技术应用过程能够更好地加强

重要道路沥青的生产质量，同时沥青成分当中的含钠量

也能够有效控制在 2%~3% 之间。大庆石化厂通过跟进氧
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化工艺的优化和创新，能够将催化裂化油浆的衍生提取

物用作道路沥青的老化改善方面，不仅大大增加了道路

沥青材料的使用寿命和使用性能，同时也为降低道路建

设和使用的安全风险起到重要的铺垫作用。

三、催化裂化油浆的深加工利用技术应用分析

1. 增塑剂的广泛应用

技术人员通过有效应用催化裂化油浆高值化技术能

够将催化裂化油浆中的芳烃用作聚氯乙烯制品的增塑剂，

从而更好地针对 PVC 树脂材料与石油芳香烃材料的相容

性进行有效利用，全面提升 PVC 树脂材料的电性能和机

械性能起到深远的影响意义。并且由于催化裂化油浆深

加工技术下芳烃提取物的价格相对较低，因此能够有效

控制 PVC 材料制品的生产价格，同时也为推动 PVC 硬质

和半硬质制品的应用途径拓展起到重要的影响意义。

2. 橡胶软化剂和填充油

由于催化裂化油浆自身的密度和黏度相对较大，因

此其中环烷烃成分与合成橡胶的相容性较好。技术人员

利用这样的材料特性在合成橡胶和天然橡胶的加工过程

中通过加入催化裂化油浆过滤后的材料作为软化剂，能

够有效提升橡胶材料的整体性能。同时在载重轮胎以及

深色橡胶制品的制造生产过程中，技术人员通过应用催

化裂化油浆在糠醛抽提工序之后生成的软化剂，有效加

强工业制成品的整体质量。[6] 例如锦州炼厂通过将催化

裂化油浆当中高于 40% 的芳烃含量成分进行抽取，并经

过深入的沉降分离操作后用作橡胶的软化剂，能够为后

续的橡胶生产起到重要的铺垫作用。

3. 碳素材料

催化裂化油浆高质化技术的有效应用，也能够帮助

技术人员在以下几个方面加强碳素材料的生产和应用性

能提升。第一，有效提升碳素纤维的原料品质，由于碳

素纤维作为一种高强度高韧性的新型材料，能够广泛应

用在医疗军工和航天航空领域。因此碳素纤维的原料生

产应当具备耐热，耐磨，耐腐蚀和耐辐射等性能的严格

要求，但是由于普遍用于生产碳素纤维的特制聚丙烯腈

材料造价相对高昂，因此与之相比的沥青及碳素纤维不

仅具有明显的价格优势，同时生产的强度和模量也能够

符合生产和使用要求。技术人员通过应用催化裂化油浆

技术能够将大于 420℃的油浆馏分作为生产原料，并将临

界温度小于 300℃的有机溶剂进行超临界萃取和分馏。这

样的工艺操作能够有效去除柴油当中的轻组分，并为后

续的碳素纤维生产起到积极影响。第二，有效提升生产

针状胶的原料品质，这主要体现在催化裂化油浆作为制

作针状胶的优良材料，能够结合油浆内催化剂成分的应

用来提升针状胶的质量和品质。技术人员一般采用催化

裂化油浆和其他渣油作为生产原料，并在生产过程中适

当改变焦化的工艺流程，从而更好地控制材料内的固体

颗粒质量分数控制在生产标准范围内。这样的生产技术

应用能够更好地提升炼厂自身的经济效益，同时也不影

响汽油柴油的提取产量和品质要求。第三，有效提升胶

黑原料的生产品质，由于炭黑是橡胶加工和油墨生产的

重要原料，也是我国长期进口的重要材料之一。[7] 技术

人员通过应用催化裂化油浆的高质化技术能够针对重质

芳烃进行有效提取，并为增加碳含量高杂原子少的炭黑

优质原料的生产效果起到重要的铺垫作用。由于目前国

外广泛应用催化裂化油浆和轻循环油直接生产碳灰，并且

得到的材料产品颗粒度强度品质更加优质，能够有效应用

在高级橡胶制品的填料中。但是目前我国催化裂化油浆当

中对于固体含量的处理仍然存在着较大提升空间，过量的

固化物也会造成热处理设备始终受到腐蚀影响。因此技术

人员应当针对过滤固体颗粒的工序和技术进行全面优化，

并为有效提升催化裂化油浆的技术应用效果做出贡献。

四、结束语

总而言之，催化裂化油浆高质化利用技术的发展前

景极为广阔，不仅能够对现有炼厂的产能升级和设备改

造进行全面的工艺优化，也可以针对后续富含芳烃等副

产物的生化加工起到深远的积极影响力，并为石油化工

行业的长期发展带来重要的推动作用。技术人员也应当

有效提升自身的工作开展进行，通过结合炼厂发展过程

中生产和设备环节的特征进行技术优化，充分开发和利

用催化裂化油浆的资源储备，并最终为推动我国工业化

生产的各个行业做出重要的贡献作用。
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