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引言：

废旧农膜对土壤有一定的破坏作用，主要表现在破

坏土壤的结构，影响土壤的透气性及透水性，从而造成

土壤含水量下降，降低土壤水分的下渗，引起图上沙化，

加强盐碱化形成；废旧农膜还会影响新作物的出苗情况，

当新作物播种之后，种子因为残留农膜没有降解，导致

种子无法扎根发芽，甚至出现根部腐烂情况；废旧农膜

影响农作物的生长发育，因为农膜材料的难降解，导致

对土壤的破坏，影响农作物根系吸收水分和养分，从而

导致减产；废旧农膜的焚烧处理造成环境污染，很多时

候农户会把废旧农膜直接焚烧，这就导致农膜在高温情

况下产生的有害物质融入土壤，有害气体释放到空气中，

从而造成环境的污染。因此就需要对废旧农膜回收加工

再生利用起来，以减少危害。下文分多点对废旧农膜再

生利用的配方及工艺进行分析介绍。

一、回收的薄膜与回收高密度聚乙烯交联混合增韧

构成传统地膜的基本材料有很多，例如线性低密

度 聚 乙 烯（LLDPE）、 低 密 度 聚 乙 烯（LDPE） 和 高 密

度聚乙烯（HDPE），这些都是构成传统地膜的基本材

料。除此之外，为了增加地膜柔韧性，通常人们会在地

膜中添加抗氧剂、光稳定剂和增塑剂等添加剂 [1]。一般

被用作育苗膜的都是 LDPE 膜，这是一种低密度聚乙烯

薄膜，这种制作工艺相比较来说是比较简单的，且容易

控制。使用聚乙烯材料制作的地膜有着极大的优势，相

较于其他的膜来说，这种膜具有良好的强度与韧性，极

其适合农业活动的外部环境，耐腐蚀性极强，可以保障

农作物的健康成长，这种地膜主要采用吹制法，厚度

为 0.02 ～ 0.1mm、 折 径 为 300 ～ 1000mm。LDPE 薄 膜
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虽然韧性比较强，但是地膜的重复利用率并不高，仅仅

属于一次性材料，所以比较浪费。将再造粒产品添加到

HDPE 中一方面可以增加地膜的韧性，另一方面又可以

减少成本的消耗。第一个工艺为将回收的低密度聚乙烯

薄膜首先粉碎挤出，再通过技术手段造粒与回收的高密

度聚乙烯塑料混合并交联挤出。

表1　第一工艺配方

将低密度聚乙烯薄膜回收之后，通过配方比例添加

15% 的再造粒，其中包含加入 84.5% 回收的高密度聚乙

烯塑料，将这些材料混合之后，混合 20min，就可以将其

完全的融合。

二、在白色垃圾中提取聚乙烯

使用聚乙烯作为原材料制作的薄膜有很多类型，比

如我们常见的废旧塑料包装物都是使用聚乙烯制作的。

聚乙烯是一种高分子化合物，是在多种条件下形成的，

需要适当的温度、压力以及外在的催化剂等等，经过一

定时间的处理就会形成高分子化合物。在形成高分子

化合物的化学反应过程中，当乙烯分子中双键有断裂

时候，相邻的断裂键就会迅速连接起来，形成一个聚

合长链，最终形成大分子量化合物。使用聚乙烯制作

的薄膜具有极大的优势，耐酸、耐碱、耐腐蚀等，使

用效果比较好，但是任何事物都具有两面性，这些塑

料包装的制作使用材料也导致这些塑料并不容易降解，

甚至会对自然环境造成影响。经过长期的发展，这些

塑料就会留存在自然环境中，从而引发更深层次的生

态环境问题 [2]。

白色垃圾对自然环境的影响是巨大的，过去人们对

白色垃圾的处理无外乎是就地掩埋或者直接焚烧。就地

填埋虽然可以短暂的将塑料处理掉，但是白色垃圾的塑

料在短时间内并不易降解，且掩埋的土地也无法再第二

次使用，这块土地就会浪费，也会给土壤造成危害；除

此之外，焚烧也是传统的处理方式之一，焚烧虽然可以

将塑料焚烧干净，但焚烧会产生大量的有害气体，这些

气体直接排放到空气中造成空气污染。因此无论是掩埋

或者焚烧，都不是最佳的处理方式，因为这两种方法都

会对自然环境造成二次污染。

第二个工艺为聚乙烯的提取。使用有机溶剂与白色

塑料相融合，将二者进行搅拌，在一段时间后，这些塑

料就会发生溶解，同时可以得到有机溶液，里面会含有

大量的聚乙烯。接着按照一定比例在这些含有聚乙烯的

有机溶液中添加聚乙烯粉，再搅拌等待，就会得到混合

物胶凝胶这种混合物胶凝胶就是塑料不易溶解的关键，

将冷却的混合物胶凝胶再粉碎、再蒸馏、再加水过滤分

离，就会得到聚乙烯。通过这种方式提取聚乙烯能有效

的回收白色垃圾，还可以减少白色垃圾对大自然环境的

污染。

表2　第二种工艺配方

三、废聚乙烯塑料制备聚乙烯蜡

第三个工艺是裂解法制备聚乙烯蜡。使用裂解法对

废塑料进行回收，不仅是为了回收塑料垃圾，还可以回

收垃圾中的原材料和可以再利用的液体燃料。通过对废

聚乙烯塑料热加工裂解后再制备出聚乙烯蜡，这种工艺

是一种新的处理废旧塑料的方式，在市场中有巨大的发

展潜力。重芳烃油是在石油中炼化得来的，因此可以说

是石油的副产品，重芳烃油有着自己独特的特点，高的

沸点和燃点，除此之外，由于重芳烃油是在石油中提取

出来的，所以重芳烃油具有着较高的热稳定性和化学稳

定性，对于聚乙烯和聚乙烯蜡来说温度刚好，溶解能力

较强。重芳烃油并不需要经过复杂的程序进行提取，仅

仅只需要简单的工程即可，所以说重芳烃油的生产成本

低，是用来做聚乙烯溶剂的最佳物质。重芳烃油与将低

分子量聚乙烯进行融合，一段时间后，就可以制得聚乙

烯蜡，这种聚乙烯蜡具有快速、均匀传递热量等特点，

此外，相较于其他的物质来说，聚乙烯蜡的化学反应比

较均匀，这也是其优点，若是化学反应不均匀就会产生

一些不利影响，即局部过热、裂解过度、碳化结焦、部

分反应原料粘结。

AlMCM-48 为常见的催化剂，催化作用极好，通常

在聚乙烯的裂解反应中应用。人们利用废旧农膜作为制

备聚乙烯蜡的原材料，按照一定的比例添加溶剂和合适

的催化剂，调节适当的温度，通过催化剂的作用促使聚

乙烯农膜裂解，从而得到聚乙烯蜡。聚乙烯蜡具有四个

优点，第一，传热的效率比较高，但是温度的梯度并不

大，所以不会出现导热不均匀的情况，也不会出现碳化

结焦的情况；第二，在裂解的过程中，并不会产生一些

有害气体，也不会产生有害废水，对环境污染非常小；

第三，在裂解的过程中，所有的原料不会出现缠聚，

所有的原料都可以进行转化，所以转化率是比较高的；

第四，制备的聚乙烯蜡滴有熔点高、硬度高、黏度低

等性能。
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表3　第三种工艺配比

四、废旧聚乙烯制备聚乙烯管材

第四个工艺是制备聚乙烯管材。由于社会上对聚乙

烯管材的需求极大，因此可以通过利用废旧聚乙烯薄膜

制造聚乙烯管材，一是可以满足市场需求，二还可以费

用利用，节约资源，保护环境。通常人们可以利用废旧

聚乙烯薄膜来直接代替新材料来制作聚乙烯管材，这是

一种方式，还可以对废旧聚乙烯进行改性，再将改性后

的废旧聚乙烯增加添加剂等，通过一定的配比，进行聚

乙烯管材的生产 [3]。

表4　第四种工艺配比

五、利用废旧聚氯乙烯材料进行功能保健地板的

生产

第五个工艺是生产功能保健地板。其实在我们生活

中聚乙烯是常见的材料，比如：塑料、农膜等，尤其是

在农业中的地膜中，废旧塑料地膜、农膜的主要成分就

是聚乙烯和聚氯乙烯等合成的高分子材料。由于我国的

土地幅员辽阔，平原面积大，极其适合耕种，作为农业

大国，我国的农业生产活动比较多，且农业生产的时间

比较长，在农业生产中，为了保证农作物的种子可以正

常的生长，减少外部环境对农作物种子的影响，就需要

使用地膜，这种情况下，导致我国的地膜使用率极高，

市场也比较广阔。在农业生产中会产生大量的废弃物，

可以分为植物性纤维废弃物、壳类废弃物、渣泄废弃物

等等，其中植物性纤维废弃物的种类最多，比如最常见

的秸秆类。这些植物性纤维废弃物在农业活动之后，最

常见的方式就是进行焚烧，虽然这种方式比较简便，但

是会带来极其严重的后果，尤其是对外部环境，因为在

秸秆焚烧的过程中，会产生大量的有害气体，污染空气，

还会产生有害物质，污染土壤。近几年，为了保护生态

环境，减少对环境的污染，国家已经不允许燃后废弃物，

转为回收再利用，但是这些规定并没有真正的得到实施，

因为在农村还是有一些农户依旧选择焚烧处理这些废弃

物，这样还是会对环境造成污染，损害人体健康。因此

可以利用新工艺配比方案来回收农作物的废弃物，来制

备功能保健地板，从而达到废物再利用，减少浪费与污

染，实在环境的可持续发展保护。

表5　第五种工艺配比（一）

表6　第五种工艺配比（二）

六、结束语

农膜的主要制作材料是聚乙烯，这导致地膜并不容

易被降解掉，极容易污染自然环境。目前农膜面临的难

题是回收，一方面要增强农户的环境保护意识，另一方

面需要健全回收再利用机制，注重对环境的保护。

参考文献：

[1] 阚丽虹，邹山梅，郑同鑫 . 废旧农膜再生利用的

配 方 及 工 艺 [J]. 中 国 建 材 科 技，2021，30（05）：109-

111+108.

[2] 吴灼亮，章忠亮，韦道菊，颜晓乐 . 基于新技术

的废旧农膜回收体系构建研究 [J]. 重庆科技学院学报（社

会科学版），2018（03）：46-50.

[3] 张亮亮，刘从九 . 废旧农膜逆向物流体系构建研

究 [J]. 铜陵学院学报，2017，16（03）：12-16.


