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摘  要：橄榄紫檀茎皮（DSP）是一种潜在的药用植物，富含多种生物活性化学物质 /植物化学物质、维生素、维生
素和其他营养素。鉴于这些潜力，它可以作为抗生素的替代品，从而弥合食品安全和畜牧生产之间的差距。因此，

本研究旨在评估 DSP的基本成分、矿物质、维生素和植物化学成分。DSP的近似分析显示存在水分（6.25±1.00%）、
干物质（93.75±0.21%）、粗蛋白（6.07±0.45%）、乙醚提取物（1.03±0.65%）、灰分（9.11±0.33%）、碳水
化合物（21.09±0.25%）和能量（488.73±11.2KJ/100g）。钙、磷、钾、钠、铁、锌、镁、硒和锰分别为（71.33 
mg/100g）、（45.08 mg/100g。维生素分析显示，它含有β-胡萝卜素（1.97 mg/100g）、硫胺素（0.74 mg/100g。植
物化学筛选表明，DPS富含黄酮类化合物（9.44%），其次是生物碱（6.83%）、水解单宁（4.57%）、苯酚（3.46%）、
萜类化合物（2.11%）、皂苷（2.10%）、植酸酶（1.88%）、缩合单宁（1.17%）、草酸盐（1.03%）和类固醇（0.97%）。
结论是 DSP含有具有多种治疗潜力的物质，能够治疗各种疾病并确保身体的正常生理功能。
关键词：橄榄紫珠茎；化学的植物化学物质；营养物
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Abstract: Daniellia oliveri stem bark (DSP) is one of potential medicinal plants loaded with several bioactive chemicals/
phytochemicals, vitamins, vitamins and other nutrients. In view of these potential, it can serve as an alternative to antibiotics, 
thus bridging the gap between food safety and livestock production. Hence, the present study was carried out to evaluate the 
proximate, minerals, vitamins and phytochemical composition of DSP. Proximate analysis of DSP revealed the presence of 
moisture (6.25 ± 1.00 %), dry matter (93.75 ± 0.21%), crude protein (6.07 ± 0.45%), ether extract (1.03 ± 0.65%), ash (9.11 ± 
0.33%), carbohydrate (21.09 ± 0.25%) and energy (488.73 ± 11.2 KJ/100g). Calcium, phosphorus, potassium, sodium, iron, 
zinc, magnesium, selenium and manganese were the minerals present at (71.33 mg/100g), (45.08 mg/100g), (8.17 mg/100g), 
(25.11 mg/100g), (3.57 mg/100g), (10.22 mg/100g), (20.93 mg/100g), (1.45 mg/100g) and (1.33 mg/100g) respectively. 
Vitamin analysis showed that it contained β-carotene (1.97 mg/100g), thiamine (0.74 mg/100g), riboflavin (0.42 mg/100g), 
niacin (0.30 mg/100g), pyridoxine (0.22 mg/100g), cyanocobalamin (0.18mg/100g), ascorbic acid (6.84 mg/100g), calciferol 
(0.13 mg/100g) and phytonadione (0.10 mg/100g). Phytochemical screening showed that DPS is abundant in flavonoids 
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(9.44%) followed by alkaloids (6.83%), hydrolysable tannins (4.57 %), phenol (3.46 %), terpenoids (2.11%), saponins (2.10 
%), phytates (1.88 %), condensed tannin (1.17 %), oxalates (1.03 %) and steroids (0.97 %). It was concluded DSP contain 
substances with numerous therapeutic potentials capable of treating various ailments and ensuring normal physiological 
functions of the body.
Keywords: Daniellia oliveri stem; Chemical; Phytochemicals; Nutrients

1. 引言

药用植物成分仍然是一个尚未开发的活性化合物

（植物化学物质）库，其财产可能具有多种生物活性，

如抗炎、抗菌、抗蠕虫、抗真菌、抗病毒、抗氧化等

（Makosazana，2015；阿拉格贝等人，2020）。有超过

250000 种具有治疗价值的药用植物，其中含有不同浓度

的不同生物活性化学物质（单宁、生物碱、黄酮类、萜类、

皂苷、酚类等），还富含矿物质、维生素、氨基酸和其

他营养素（奥拉法德汉 等人，2020）。这些植物价格低

廉、有效、安全，对人体产生多种生理作用（Edeoga 等

人，2005）。

橄榄紫檀茎皮（Rolfe）隶属于蚕豆科和山竹亚科。

它在英语中通常被称为非洲 copoiba balil，而在尼日利亚，

它传统上被该国三大语言称为豪萨语的“Maje”、伊博

语的“iya/ozabwa/agba”和约鲁巴语的“Emi iya”，以

及伊加拉语的“Oda”、伊盖德语的“Ukpilla”和伊多

马语的“Ubakwa”（Aguoru 和 Anjira，2013；Atolani 和

Olatunji，2014）以及印度、中国和巴基斯坦的一些地区。

橄榄树很高，高可达 30 米左右。叶子是绿色的，先端，

卵形和羽状复叶（Hassan 等人，2008）。花有柱头，周

围有十个雄蕊，花瓣从白色到淡绿色，萼片为绿色（埃

斯特雷拉等人，2010）。据报道，该种子含有碳水化合

物（57.84%）、 粗 蛋 白（27.74%）、 脂 质（9.67%）、

灰 分（4.17%） 和 粗 纤 维（0.60%）（ 哈 桑 等 人，

2008）。对茎皮的植物化学分析显示，存在酚类化合物（如

没食子酸、原儿茶酸、咖啡酸、对香豆素、香豆素和绿

原酸）、花青素、多酚、萜类、类固醇、皂苷、类黄酮、

黄酮醇、单宁和根皮酚类（博伊等人，2013），其传统

上用于治疗胃肠道紊乱，细菌感染、乳腺癌、发热、性

传播疾病、环虫、伤寒、头痛、背痛、黄热病也被用作

治疗牙痛和牙齿疾病的春药、利尿剂和漱口液（Ahmadu

和 Agunu，2012；Yaya 等人，2016）。

橄榄叶是动物体内蛋白质和能量的来源；因此，它

在旱季被用作牲畜的饲料（奥库纳德等人，2014）。其

种子被用作家禽饲料成分的一部分（奥本和阿德耶米，

2012）。这种植物的叶茎和树干会产生一种液体，以油

树脂的形式渗出，油树脂在民间医学中已经使用了 400

多年（吉尔伯特，2000）。这种化学物质（油树脂）是

大量精油、非挥发性树脂物质和少量酸性物质的复杂混

合物。

鉴于这些潜力，进行了一项实验，以确定橄榄紫檀

茎皮的接近物、矿物质、维生素和植物化学成分。

2. 方法

2.1 植物采集和鉴定

从印度古吉拉特邦苏米特拉教学和研究农场的不同

树木中采集了橄榄紫檀茎皮的新鲜部分。在实验开始前，

一位分类学家（夏尔马·拉姆博士）对其进行了鉴定。

2.2 植物材料的加工

将收集到的奥利维丹妮利亚茎皮切成块，用自来水

冲洗以去除污垢，在阴凉下干燥 15 天以保留植物中的

生物活性化学物质，使用粉碎机研磨成粉（DSP），储

存在标记良好的气密容器中，并保存以供进一步分析。

2.3 橄榄紫檀茎皮的化学分析

DSP 的近似成分是通过 AOAC（2000）的官方分析

方法确定的。所有分析分三次进行。

能量值（KJ/100g）使用以下方程计算：

能量 =（37× 乙醚提取物）+（17× 碳水化合物）+

（18× 粗蛋白）

干物质（DM）=100– 含水量

使 用 阿 塔 姆 巴 等 人（2015）、Harbone（1973）、

Shabbir 等人（2013）、奥德比伊和 Sofowoora（1978）、

波哈姆和 Kocipai（1974）描述的方法估计了单宁、生物

碱、皂苷、类黄酮、酚类、草酸盐、糖苷、类固醇和萜

类的植物化学成分。根据（恩戈齐等人，2017）概述的

方法评估维生素成分。使用 12-0TA 型原子吸收分光光

度计（AAS）进行矿物分析。

2.4 统计分析

使用描述性统计工具分析获得的所有数据，并将其

表示为三次重复的平均值 ± 标准平均误差（SEM）。

3. 结果

3.1 橄榄紫檀茎皮的近似成分

橄榄紫檀茎皮的化学成分如表 1 所示。本实验所用

的橄榄叶干皮的干物质（DM）、水分、粗蛋白（CP）、

粗纤维（CF）、乙醚提取物（EE）、灰分、总碳水化合

物（TC）和能量的接近成分分别为 92.75%、7.25%、6.07%、

56.71%、1.03%、9.11%、21.09% 和 488.73（KJ/100g）。

表 1. 橄榄紫檀茎皮的近似成分

以平均值 ±SEM 表示的值（n=3）

3.2 橄榄紫檀茎皮的矿物分析

表 2 揭 示 了 橄 榄 紫 檀 茎 皮 的 矿 物 成 分。 样 品 中
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钙、钾、磷、钠、锌、铁、镁、硒和锰的含量分别为

（71.33±0.01mg/100g）、（8.17±0.03mg/100g）。

表 2. 橄榄紫檀茎皮的矿物分析

3.3 橄榄紫檀茎皮的维生素成分

表 3 显示了橄榄紫檀茎皮的维生素分析。β- 胡萝

卜素（1.97±0.001 mg/100g）、维生素 B1（0.74±0.003 

mg/100g。

以平均值 ±SEM 表示的值（n=3）

表 3. 橄榄紫檀茎皮的维生素成分

3.4 橄榄紫檀茎皮的植物化学成分

橄榄紫檀茎皮的植物化学成分如表 4 所示。所含样

品；生物碱（6.83±0.01%）、黄酮类化合物（9.44±0.00%）、

萜类化合物（2.11±0.07）、缩合单宁（1.17±0.02%）、

水解单宁（4.54±0.05%）、皂苷（2.10±0.00%）。

以平均值 ±SEM 表示的值（n=3）

表 4. 橄榄紫檀茎皮的植物化学成分

4. 讨论

样品的含水量可以估计样品中存在的水量。它也被

用作确定样品保质期的指标（阿沃格贝米和奥贡莱耶，

2009）。本实验中记录的水分含量值（6.25%）与阿塔

姆巴等人的研究结果相似。（2018），他报告麻疯树茎

皮的水分含量为 6.00%。奥拉尼佩昆等人（2016）报告

称，巴戟天茎皮的水分含量较高，为 9.00%。橄榄紫檀

茎皮中的 CP 水平较低（6.07%）；这清楚地表明它不能

用作动物的蛋白质补充剂。根据 NRC（1994），蛋白质

补充剂必须超过 20% 才能达到最佳畜牧生产。这项研究

中的价值与 Ezekiel 等人的报告相反（2019）。他观察

到 Maerua angolensis 茎皮含有 21.79% 的 CP。结果表明，

橄榄紫檀茎皮富含纤维（56.71%），该报告与奥拉尼佩

昆等人的研究结果一致（2016）。 但与奥杜等人相反

（2018）；奥贡代尔等人（2017）记录了埃及埃及斑蝶

和辣木茎皮分别为 34.80% 和 4.87%。根据法索拉等人

（2011）的说法，喂养动物足够数量的纤维有助于降低

血清胆固醇水平，降低患冠心病的风险，并改善饲料消

化。灰分含量是样品中矿物质含量的指标，这些矿物质

在许多生物化学反应中起到协酶的作用，并有助于身体

主要代谢过程的生理功能（奥杰武伊等人，2014）。

所获得的灰分含量与阿拉格贝等人（2020）报告的

值类似。然而，Ezekiel 等人（2017）报道的辣木茎皮

（2.41%）、M.olifera 籽壳（2.39%）和 M.olifera 果荚的

值较低。DSP 的乙醚提取物（1.03%）低于木犀草根的

报告值（1.86%）。根据 Aiyesanmi 和奥贡托昆（1999）

的说法，脂肪对细胞的功能、增加食物的适口性和为身

体提供能量至关重要。DSP 的能量组成高于安哥拉马鲁

阿茎皮的值（169.71 千焦 /100 克），但低于麻疯树茎皮

的记录值（907.0 千焦 /100 克克）。碳水化合物负责为

生物体的新陈代谢提供能量（Onyeka，2008）。DSP 中

较低的能量表明它不能作为动物的良好能源。

DSP 的矿物组成表明，钙的浓度最高，其次是磷、

钠、镁、锌、钾、铁、硒和锰（Ca、P、Na、Mg、Zn、

K、Fe、Se、Mn）。钙在神经冲动的刚性、支持和传递

中起着关键作用（阿拉格贝，2020；古普塔等人，2005

年；奥拉法德汉等人，2020）。据报道，磷有利于骨骼

和牙齿的形成，也有利于组织和细胞的生长、修复以产

生 DNA 和 RNA（Ajibade 和 Fagbohun，2010）。 钠 负

责调节血浆容量和肌肉收缩（Ekpo，2007；阿拉格贝，

2020）。镁通过增强蛋白质合成和改善动物的葡萄糖耐

受性与磷协同作用（Huheey 等人，1993；Vasudevan 和

Sreekumari，2007 年）。锌在植物中的 chrophyll 形成和

酶激活中具有活性（Arinola，2008；Abdennour 等人，

2000）。钾在神经、肌肉的调节和细胞内酶的激活中起

着关键作用（邦德等人，2002；Chai 等人，1992）。铁

是血红蛋白形成、中枢神经系统正常功能以及蛋白质、

碳水化合物和脂肪氧化的必需元素（阿德耶和 Otokiti，

1999；叶宁等人，2014；Beard，2001）。硒是动物营养

中的一种重要微量元素，在动物生产、生育和疾病预防

方面发挥着多种作用（阿卜杜勒·加尼等人，2010）。

锰有助于抵御自由基，从而对身体提供全面保护（阿格

博，2004；阿拉格贝 2020）。

DPS 的维生素分析显示，维生素 C 的浓度最高，其

次是 β- 胡萝卜素、维生素 B、维生素 D 和维生素 K（维

生素 Cβ- 胡萝卜素维生素 B 维生素 D 维生素 K）。报

告的数值高于恩戈齐等人（2017）对山核桃的报告数值。

β- 胡萝卜素是维生素 A 的前体，维生素 A 在视网膜的

视觉色素中发挥关键作用，调节基因表达和细胞分化（巴

卡雷等人，2010）。根据阿德西纳（2006）的说法，维

生素 B 复合物用于氧化磷酸化和共酶的形成。维生素 C
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和 D 分别是免疫防御（抗氧化剂）和钙吸收所必需的

（NHWC，2002；Button，2004）。 维生素 E 和 K 分别

对铁的吸收、生育能力、细胞膜的维持和血液的穿着至

关重要（国家卫生健康委员会，2002 年）。

植物化学物质 / 生物活性化学物质或次级代谢产物

是植物中的重要化学物质，赋予它们进行多种生物活性

的能力，如抗菌、抗真菌、抗病毒、抗蠕虫、抗氧化等（奥

卢瓦费米等人，2020；玄等人，2018）。DSP 中黄酮类

化合物的浓度高于 Delonix regia 籽粉（2.11%）、橄榄紫

檀茎皮（0.61%）、积雪草叶粉（6.11%）、辣木叶（2.11%。

DPS 中大量存在黄酮类化合物表明其具有抗菌、抗真菌

和抗氧化财产（陈等人，2000）。生物碱被认为与抗菌、

镇痛、抗血浆和抗疟活性有关（法齐等人，2003 年）。

单宁是一组非常复杂的植物次生代谢产物，可溶于极性

溶液，与其他多酚类化合物的区别在于其沉淀蛋白质的

能力（Silanikove 等人，2001）。有两种类型的可溶性单

宁存在于大量的植物物种中。这些是可水解单宁（HT）

和缩合单宁（CT）。浓缩单宁在高等植物物种中的分布

比可水解品种更广泛，并且被认为在沉淀蛋白质方面更

具活性（戴克斯等人，2005）。可水解单宁是糖（通常

是葡萄糖）和酚酸（如没食子单宁中的没食子酸）的酯

（哈茨菲尔德等人，2002 年）。阿迪萨等人（2010）报

道称，已知单宁具有抗菌和抗病毒活性。Phytic acid 和 /

或 phytates 与钙、锌、铁和镁等必需的膳食矿物质竞争，

使其在生物学上无法被吸收（阿拉格贝，2019；Edeoga

等人，2005 年）。酚类是一种强效抗氧化剂，可防止对

在慢性病中发挥作用的 DNA、脂质和蛋白质等生物分子

的氧化损伤（奥杰武伊等人，2014）。酚类化合物是一

种强大的抗氧化剂，可以防止疾病的进入（埃泽奥克等

人，2015；阿拉格贝，2019）。萜类化合物具有很高的

治疗价值，具有抗菌、抗癌和抗利尿的作用（伊斯梅拉

等人，2012）。类固醇在动物的生育能力中发挥着重要

作用（阿塔姆巴等人，2015）。

5. 结论

药用植物富含植物化学物质或生物活性化学物质。

这些成分因植物种类、地理位置、提取方法、植物成熟

度、土壤类型等而异。草药是抗生素的天然替代品，因

为它们相对安全、有效和便宜，也属于欧盟的建议范围

（通常被认为是安全的）。单宁、黄酮类、生物碱、糖

苷、萜类、酚类、皂苷等，具有抗氧化、抗炎、抗蠕虫、

抗病毒、抗真菌、抗菌等多种活性。
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