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化工安全设计在预防化工事故发生中的作用

卢 英

阳煤平原化工有限公司 山东德州 253100

摘 要：随着中国社会经济的不断发展，中国化学工业也取得了良好的成果，为经济的积极增长做出了巨大贡献。现在各种

化学工业产品已应用于中国人民的生产和日常生活，但随着化学工业的发展，也存在许多安全风险。因此，希望通过分析我

国化学工业发展的现状，深入研究化工安全设计在预防化学事故中的作用。
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The role of chemical safety design in preventing chemical accidents
Ying Lu
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Abstract: With the continuous development of China's social economy, China's chemical industry has also achieved good results, and

has made great contributions to the positive growth of the economy. Now a variety of chemical industry products have been used in the

production and daily life of the Chinese people, but with the development of the chemical industry, there are also many safety risks.

Therefore, it is hoped that the role of chemical safety design in the prevention of chemical accidents is deeply studied in China.
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随着中国工业的不断发展，这有利于中国化工企业的不

断发展，在化工生产过程中，严格遵循化工生产过程，将化

工生产安全作为化工生产过程中的优先事项，采取科学合理

的措施防止化学事故的发生。为了降低发生事故的可能性，

化工安全设计对于预防化学事故尤为重要，可以加强对化工

工人的保护，有效避免安全问题，促进化工产业的可持续发

展。

一、化工安全设计在预防化工事故发生中的作用

1.杜绝产生化工事故的根本原因

2015 年 8 月 31 日在东营市刁口乡化工园区，山东滨源

化学有限公司发生重大爆炸事 故，造成 13 人死亡。 化工

企业把生产安全放在第一位，严格承担主要责任，通过科学

的安全设计管理方法，系统优化安全设计，严格应用于所有

生产过程。为了充分优化安全生产设计，必须找出导致安全

事故的原因。化工安全必须考虑消防安全、材料安全、设备

技术安全等多个方面，准确分析哪些方面造成安全风险，进

行适当的调查和分析，制定可行的安全设计解决方案，并制

定和改进对潜在安全事件的应对措施。化学安全设计必须标

准化，坚持精确控制原则，严格遵守相关安全规定和要求，

以零事故为主要指标，不断改进安全设计。

2.提高生产的效率

2014 年 3 月 7 日 11 时 25 分，河北省开滦化工有限责任

公司在民爆器材生产线装药工 段发生爆炸事故，厂房坍塌，

造成 13 人死亡。牢牢把握生产安全线，化工企业在发生生

产安全事故时，将会导致暂停生产，造成经济损失，还会造

成人身伤害和其他后果，这些影响可能短时间内难以恢复。

因此，在生产化学品之前，化工企业必须制定可行的安全设

计方案，提前采取措施规避安全风险，一方面化工企业确保

生产安全，另一方面确保生产效率，鼓励企业节省时间的同

时，带来更多经济效益[1]。

二、当前化工安全设计中的不足之处

1.缺乏完善的安全设计管理制度

可靠的安全设计管理体系是安全设计的重要基础，目前

中国化工行业的安全设计管理体系并不完善。第一，化工行

业使用大量危险化学品，安全设计管理体系中包括危险化学

品的储存条件，但未对危险化工产品的储存环境进行严格的

控制，造成很大的风险。第二，化工生产涉及使用不同类型

的原材料，风险巨大，一些安全设计管理系统未提及安全危

害和原材料管理。最后，不标准的生产过程可能导致安全事

件，随着时代的发展，化工生产也在不断发展和优化，因此

有必要建立适当完善的管理和监控体系，不完善的安全管理

体系可能会在生产过程中引发连锁反应，导致负面影响。

2.设备和技术过于落后

反应釜、槽车、冷凝器、输送泵、双锥回转真空干燥机、

气瓶等是化工产业中经常用到的设备，是确保企业生产安全

的重要关键，因此，要严格控制企业生产设备与技术的安全。
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由于各种原因，一些化工企业资金不足，对生产安全的认识

相对较低，因此其生产设备和技术仍然落后。对于化工行业

具有严重安全风险，设备的长期使用可能导致严重腐蚀、泄

漏和裂纹，导致严重的安全事故。

图 1 化工危险因素

三、优化化工安全设计，预防化工事故发生的策

略

1.强化安全管理机制设计

化工企业明确安全设计和安全管理的重要性，根据化工

生产的实际需要和条件，提高化工生产效率，根据行业生产

标准制定适当的安全管理机制，实施风险控制和安全生产，

促进企业健康发展。化工企业应高度重视日常管理中的安全

管理工作内容，管理层应注意建立具有安全管理经验和高专

业技术水平的安全生产管理团队，负责安全生产管理。应开

展日常安全教育活动，以提高工作人员安全意识。其次，安

全管理应涵盖化工生产的各个方面，使不同生产阶段的工人

都具备安全生产的相关知识。企业应建立安全生产激励管理

体系，鼓励生产企业遵守运营标准，确保化学品生产效率，

提高企业效率。最后，化工企业应重视安全管理和安全生产

技术创新研究，与大学、科研机构等建立合作交流关系，争

取更多技术和人力支持，提高企业化工生产安全[2]。

图 2 事故控制措施

2.优化设备检查机制

根据相关报告，许多与化学品安全相关的事件与设备老

化故障密切相关。因此，安全设计过程应优化设备检查计划。

化工企业对设备寿命有固定的限制，应安排设备检查员和维

护人员定期检查和维修设备，尤其是老化或腐蚀设备，并及

时进行维修。同时，在生产技术发展的新时代，企业设备也

必须不断更新发展，满足生产对新设备的要求，因此企业应

该关注市场上的新设备，购买成本效益高、安全性能高的设

备。设备检查工作应由设备检查员和维修人员管理。对于故

障设备，应定期评估其性能，以便快速确定故障原因并提出

解决方案。

3.粉尘爆炸防治

化工粉尘爆炸最常见的化工事故之一，有两个原因：第

一是天气干燥，空气湿度低；第二是化工厂风速低，空气流

动性低，导致粉尘移动慢，造成局部积聚，当这种积聚浓度

达到临界点时，出现火星就会爆炸。 2014 年 8 月 2 日，

江苏省苏州市昆山中荣金属制品有限公司发生特别重大铝

粉尘爆炸事故，当天造成 75 人死亡、185 人受伤。事故最

终造成 146 人死亡 114 人受伤，直接经济损失达 3.51 亿元。

因此，在储存爆炸性化学品时，应尽可能确保储存场所的空

气通风和湿度，并在化学品与必须储存在干燥环境中，应尽

可能预测潜在的安全事件，并为预期的安全事故制定适当的

解决方案。加强化工厂的内部设备，以免设备功能引发的爆

炸。

4.完善紧急处置方案内容

应急计划是改善化工生产管理的重要组成，因此，化工

企业应提高生产安全意识，在制定应急计划后总结各种事故

发生原因，改善现场条件，最大限度地提高生产人员的安全，

减少化工企业的经济损失。在发生危险气体泄漏的情况下，

化工企业应制定应急计划，在不增加事故风险的情况下迅速

应对问题，最大限度地提高员工安全，管理人员还应利用信

息技术建立预警系统，提高检测设备的灵敏度，检测到危险

立即报告。警告的方式有很多，而且使用方式简单，容易让

人接受，警告装置的成本也较 为合理，是最为提倡的一种

预防安全生产事故的技术手段。按照人的感觉方式分为五类，

如图 3 所示。管理人员应采取措施避免更大的损失，事故发

生后，应在分析后尽快调查事故原因，以完善应急机制。此

外，化工公司应根据行业标准为生产人员配备适当的保护装

置。这不仅提高了安全生产效率，还降低了安全事故的发生
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率。针对保护装置安装和使用过程中可能出现的潜在偏差，

应加强保护装置的日常管理，特别注意安全阀、排气管等部

件的状况，并采取日常安全措施[3]。

图 3 警告方式分类

5.加强双重预防体系建设

事故出现的基本规律是，安全风险控制不当会造成隐藏

风险，隐藏风险的处理不及时就会导致事故发生。因此，建

立安全风险分级管理和事故风险管理的双重预防机制，可以

从源头切段风险来源，及时识别和控制风险，形成检测和控

制潜在风险的第一道和最后一道防线。双重预防机制是一个

涉及所有员工的过程，因此，通过合理设计化工安全，让员

工参与岗位的相关风险防范预防的信息表，使他们能够更好

地了解工作相关风险和应急措施。随着工作条件和流程的变

化，风险管理和控制可能变得无效或无法达到预期目标，因

此定期调查和管理风险，让员工学习更先进的管理概念，实

施更先进的管理措施，更新和改进安全概念，引进高科技设

备，加强生产监督。

图 4 化工企业安全事故预警系统的流程

四、结语

为了在化工行业取得更大的进步，安全必须是优先事项。

安全设计不仅可以减少人员和物质损失，还可以扩大生产规

模，提高盈利能力，并在一定程度上促进地方综合发展。在

此基础上，企业不断创新，优化科学发展，合理建设安全设

计体系，促进安全水平的提高，让项目参与者应不断关注化

工生产的运行状态，改进相关安全管理机制，实现人员安全

的目标。
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